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Carta del Presidente
Una apuesta de éxito

Con la perspectiva que da el poder escribir esta carta, transcurridos unos meses desde la
finalizacion del aflo 2008, hoy vemos que ese ano podemos considerarlo como el final de una
etapa para el desarrollo de la energfa edlica. Una etapa de éxitos en la que la energia edlica se ha
convertido en el caso mas espectacular de una nueva tecnologia energética y, particularmente
renovable, que surgiendo de las ideas de un grupo de sofadores, el aflo pasado con la instalacion
de 8484 MW nuevos instalados en toda Europa consiguid vestirse el “maillot amarillo” de la
tecnologia de generacion eléctrica con mayor potencia nueva instalada, por delante de las
centrales térmicas de gas que crecieron 6.932 MW.

En Espana, el nimero de nueva potencia instalada, 1.609MW, se correspondié con la
potencia media instalada en los ultimos afos. Con ellos no sélo hemos alcanzado los 16.740
MW instalados en nuestro pals, sino que el sector se ha continuado consolidando como una
apuesta de éxito para la economia espafola. Como no nos cansaremos de repetir, la mejor
inversion que la economia espafola ha realizado en los Ultimos afos. Afirmacion para la cual
desde el pasado afio contamos con datos incontestables gracias a la conclusién el pasado
mes de noviembre del Estudio Macroecondmico del Impacto del Sector Edlico en Espaia, que
marca un antesy un después a la hora de evaluar la rentabilidad de los incentivos que perciben
los kilovatios edlicos; su importancia y trascendencia nos ha llevado a recopilar su justificacion
y conclusiones en la primera parte de este anuario con el elocuente titulo de ;La edlica cara?
Un mito derribado.

En la escena internacional, la energia edlica ha continuado su crecimiento con un 27% de
incremento en la potencia instalada, lo que significaron 26.963 MW nuevos. En este escenario, la
industria edlica espafola consolida su situacion privilegiada, su liderazgo mundial, tanto por el
desarrollo interno como por la presencia de las empresas espafiolas en los principales mercados.
Nuestros promotores y fabricantes refuerzan su implantacion fuera de nuestras fronteras (ya son
una treintena de pafses en los que estamos presentes), tanto en la promocién, con casi 8.000 MW

con apellido espaniol por todo el mundo, como con un volumen de exportaciones globales que
segun nuestras estimaciones ha alcanzado los tres mil millones de euros.
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Carta del Presidente —

El haber finalizado una etapa de maduracion del sector, no significa que hayamos llegado
a la meta, sino que estamos casi en el punto de partida para afrontar nuevos retos en todos los
ambitos, eso si, en un escenario especialmente dificil por la crisis financiera internacional. Pero
mas alla de esta crisis coyuntural —calificativo que no quita un dpice a la gravedad de la misma—
subyace la crisis estructural del modelo energético (problemas medioambientales, volatilidad de
los precios de los combustibles fosiles, limitacion de los recursos, etcétera) que volvera a recobrar
su protagonismo una vez superados los problemas de los mercados financieros, reforzando la
necesidad de la apuesta por las renovables en general y de la edlica en particular como tecnologia
mas eficiente entre ellas.

En esta nueva etapa que se abre, y teniendo en cuenta las nuevas condiciones del contorno,
en nuestro pais se tienen que afrontar una serie de cambios normativos que van a redefinir nuestro
paisaje regulatorio. La nueva Directiva Europea sobre promocion de electricidad con fuentes de
energia renovables, la anunciada Ley de Economia Sostenible, el esperado nuevo Plan de Energias
Renovables 2010-2020 para el que el sector mantiene su propuesta de alcanzar los 40.000 MW
en tierra (de los cuales 5.000 MW a partir de la repotenciacion de parques antiguos) y 5.000 MW
en el mar, y mas a corto plazo el nuevo marco juridico-econémico que debe hacer viable ese
plan. El sector ofrece su contribucion en esta ardua tarea a través del didlogo, del acuerdo, de las
propuestas constructivas, y lo hace respaldado por su solvencia, por su credibilidad, por el aval
de un desarrollo firme, sostenido y sostenible.

El anuario se completa con la descripcion de las actividades més importantes llevadas a cabo
por la Asociacion Empresarial Edlica, destacando la tarea de los grupos de trabajo que han visto
incrementado su nimero e intensificada su actividad. Especialmente relevante es el trabajo de
cara al futuro, desde la intensificacion de las tareas de integracion en red hasta el trabajo para
construir unas bases solidas para el futuro desde la investigacion, el desarrolloy lainnovacion. Hoy
mas que nunca somos conscientes de que solo el maximo esfuerzo en este drea nos permitira
consolidarnos en la situacion de liderazgo mundial para hacernos cada dia mas competitivos
frente a otras tecnologfas, por una parte, y en un mercado cada dia mds global, por otra parte.
Estamos preparados e ilusionados para hacer frente a todos estos retos.

José Donoso
Presidente
Asociacién Empresarial Edlica
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Capitulo I. Kilovatios limpios, autoctonos y. .. rentables para el pais

Capitulo |

Kilovatios limpios, autoctonos y. ..
rentables para el pais

Mas alla de las cifras que confirman la fortaleza y el vigor del sector edlico en su implantacion,
mas alld de otros parédmetros que definen el esfuerzo de las empresas edlicas en el proceso
de integracion en red o en el campo de la investigacion y desarrollo, aspectos ampliamente
analizados en este Anuario, el ejercicio de 2008 marcara un hito por la publicacion del Estudio
Macroeconémico del Impacto del Sector Edlico en Esparia. Con é|, se derriba definitivamente el
mito de la energia edlica cara que, bien por desinformacién, o por la defensa de otros intereses,
tanto se ha empleado en contra de esta tecnologia renovable para descalificarla, antes como una
alternativa secundaria, y ahora como pilar de nuestro sistema eléctrico.

En el debate sobre el modelo energético, el primero de los errores mas comunes es centrarlo
en un Unico argumento, ya sea el econdémico, el tecnolégico o el estratégico. Otras veces, la
simplificacion, y portanto el empobrecimiento del debate, consiste en plantear un enfrentamiento
entre tecnologias para, tomando un Unico argumento, demostrar la superioridad de una sobre
otra en ese dmbito. Es obvio que cualquier politica energética tiene que partir del andlisis
exhaustivo de los numerosos factores que intervienen y condicionan las actuaciones en este
campo. En pocos sectores son tantos los argumentos que hay que tener en cuenta como en el
caso de la energfa. Desde la geopolitica, hasta el confort doméstico de los ciudadanos, pasando
por los cruciales aspectos medioambientales, las consideraciones econémicas, industriales o
tecnoldgicas, la competitividad del pais o el empleo, todo, absolutamente todo, cuenta a la hora
de hablar de energfa.

El acierto de los responsables politicos

consiste en establecer en cada caso, en cada
momento de la historia, las prioridades.
Cuando se analiza la conveniencia de emplear

Medioambiente

Autoabastecimiento
una u otra tecnologia se decide a qué retos
fundamentalesdebemosresponder,desde qué
situacion de partida actuamos, de qué recursos
disponemos, etcétera. No cabe duda de que
hoyexistendosejesfundamentalesque marcan
las politicas energéticas: el medioambiente y jiecnolodis

la seguridad de suministro.
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Grafico 1.01. Evolucion de las emisiones de C0, procedentes del consumo de energia
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El actual modelo energético, basado en la
combustién de recursos fosiles, es el principal
responsable de las emisiones de Gases de Efec-
to Invernadero (ver Gréfico 1.01.) que, a su vez,
son las causantes del cambio climatico que la
practica unanimidad de la clase cientifica califica
como un hecho cierto que tendra consecuen-

cias que hoy solo empezamos a vislumbrar.

Respecto a la seguridad en el abasteci-
miento es evidente que la mejor manera de
alcanzarla es con el empleo de los recursos
autéctonos. El resto de soluciones supone
dejar demasiadas variables en manos ajenas
y en algunos casos han sido el origen de los
principales conflictos internacionales acaeci-
dos en los ultimos afos.
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Grafico 1.02. Grado de dependencia energética de los paises de la Union Europea (2006)
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.1 Kilovatios limpios y
autoctonos. ..

Las distintas administraciones que se han
sucedido en el poder en Espafa en los Ultimos
decenios abrieron la puerta al conjunto de
las energias renovables tanto por razones
estratégicas, como medioambientales. En el
primer caso, por el caracter autéctono de estas
tecnologias. Espafia no cuenta con yacimientos
de combustibles fésiles como el gas vy el
petréleo, y los de carbdn son muy costosos
en su explotacion, lo que supone que nuestro
pais tenga uno de los indices mas altos de
dependencia energética del exterior de toda la
Unién Europea, més de un 82% mientras que
la media del viejo continente apenas supera el
50%. (Ver Grafico 1.02.)

Este grado de dependencia, que tantas
veces se ha calificado de suicida, supone una
hipoteca muy gravosa para nuestra economia
que importa hidrocarburos por valor de 50.000
millones de euros al afio, ya que solo el petréleo
y el gas suponen el 70% de nuestro consumo
de energia primaria (ver Gréfico 1.03.). Ademés
la alta volatilidad de los precios de estos
combustibles es una amenaza constante para
las cuentas de la economia nacional.

Gas natural
21,5%

Fuente: MITyC

Fuente: Eurostat

Grafico 1.03. Consumo de energia primaria en Espaiia en 2007
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Grafico 1.04. Impactos ambientales de las tecnologias de generacion eléctrica
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La puerta a las energias renovables se
abria timidamente en los afos ochenta como
una respuesta tardfa a las dos grandes crisis
del petroéleo de los setenta. Por la espita que
supusieron las primeras reformas del rigido
marco normativo se “colaron” las primeras
instalaciones minihidraulicas. Posteriormente,
en las reformas de los afios noventa, se
introdujo, como principal factor justificante
del apoyo a las renovables, su caracter limpio
porque ya habfa comenzado a calar en la
sociedad la preocupacién por los aspectos
medioambientales que solo unos lustros antes
se despreciaban.

Fruto de esa sensibilidad, en el ano 2000
se presentd el estudio Impactos Ambientales
de ocho tecnologias de Generacion Eléctrica,
impulsado por cinco gobiernos autbnomos, el
IDAE, el CIEMAT y APPA. Con él, se pretendia
cuantificar, de forma cientifica, los dafos o

Grafico 1.05. Evolucion de las emisiones de GEI en Espana. 1990-2008
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impactos ambientales de las distintas formas
de generar electricidad. Las conclusiones de
este estudio fueron irrebatibles al sefalar que
las tecnologias convencionales tienen 31
veces mas impactos que las renovables, es
decir un 3100% mas, mientras que en el caso
de la comparacion entre el lignito y la edlica
la diferencia era de 25 veces a favor de la
tecnologia renovable (ver Gréfico 1.04.).

Estos dos aspectos, estratégicos Yy
medioambientales, justifican por si solos
el empleo de las energias renovables. En
2008, la energfa edlica ha generado mas de
31.000 GWh que han supuesto el 11,5% de la
demanda eléctrica de nuestro pafs. Son treinta
y un mil millones de kilovatios generados sin
emitir Gases de Efecto Invernadero (algo
mas de 20 millones de toneladas de CO
evitadas en 2008), sin generar residuos y sin
importar combustibles fésiles (algo mas de
1.200 millones de euros ahorrados a la balanza
comercial, incluso en momentos coyunturales
de precios bajos). Es, por tanto, una respuesta
eficaz y eficiente a los dos principales retos

planteados.

Asimismo, estos dos aspectos justificarian
por si solos, en efecto, los 1.200 millones de
euros en primas percibidos en ese ejercicio.
Cualquier responsable politico podria explicar
perfectamente a la sociedad la bondad de
esa “inversion” por los logros alcanzados por
unos kilovatios que no reciben ningun tipo
de subvencién (subvenciones que si reciben
otras formas de generar electricidad, tanto
de forma directa, como encubierta) sino unos
incentivos a la produccién que en su dia el
legislador adoptd para premiar los beneficios
medioambientales y estratégicos de
renovables ya que no se podian internalizar los
costes medioambientales de las tecnologias

las

convencionales.

Pagar 1.200 millones de euros por evitar
esos 20 millones de toneladas de CO, cuan-
do Espafha necesita mas que ningun otro pals
europeo recortar las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (ver Grafico 1.05) y ahorrar
la importacion de combustibles fosiles por
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un importe similar al montante de las pri-
mas es como sehalamos desde la Asociacion
Empresarial Edlica el mejor negocio para la
economia espafnola. Caro es aquello que no
responde a la cuantia del precio pagado al
margen de la cantidad. Las primas no convier-
ten directamente a la edlica en una tecnologfa
cara, como se le atribuye falsamente, puesto
que sirven eficaz y eficientemente para impul-
sar el desarrollo de una tecnologia necesaria
para abordar las dos prioridades en materia
energética.

.2 ... y rentables para
el pais

No puede considerarse caro, ademas, lo
que no solo cumple con sus objetivos origi-
nales y prioritarios, sino que ha aportado al
pafs, entre otros retornos socioecondmicos,
un sélido sector industrial, una fuente de crea-
cion de empleo y un liderazgo mundial en un
ambito de vanguardia con un esplendoroso
futuro por delante. Si hace diez afos el sector
de las energias renovables quiso cuantificar de
forma cientifica la diferencia entre unas y otras
tecnologias en el dmbito medioambiental, el
pasado ano la Asociacion Empresarial Edlica
consideré que habfa llegado el momento de
cuantificar los retornos socioeconémicos y en-
cargd a la consultora Deloitte el Estudio Ma-
croecondmico del Impacto del Sector Edlico en
Espafia. Después de muchos meses de exhaus-
tivos analisis sobre las diversas implicaciones,
el trabajo se presentd en noviembre de 2008
y ofrecié unas conclusiones que invalidan el
topico manejado hasta ahora de imputar a la
edlica su carestia. Decididamente no es cara
para el pafs.

En efecto, el fuerte desarrollo de la energia
edlica en Espana ha traido consigo la creacion
de un amplio y vigoroso tejido industrial
del que forman parte varios centenares de
empresas que, al contar con tecnologia propia,
han podido salir a conquistar mercados en
casi treinta pafses, incluido Estados Unidos,
pais en el que mas de uno de cada cuatro
aerogeneradores tiene sello espanol, bien por
el promotor, bien por el fabricante.

De esta manera, la energia edlica se ha
colocado en los Ultimos lustros como uno
de los sectores econdmicos de vanguardia
y todo apunta a que en los proximos afos
su crecimiento, tanto en Espafa como en
el mundo, la mantenga como una de las
principales industrias protagonistas.

Aunque el Capitulo lll de este anuario desa-
rrolla ampliamente las conclusiones del estu-
dio, anticipamos ahora el resumen de las mis-
mas, que consideramos que inevitablemente
deben ser tenidas en cuenta en los procesos
de decision por parte de las administraciones
y organismos reguladores.

Por un lado, el crecimiento del sector edlico
espafol hace que la industria deba ser tenida
en consideraciéon no solo desde el punto de
vista energético, sino también por su impacto
en los niveles de actividad econdmica. El
estudio concluye que la contribucion directa
del sector al Producto Interior Bruto (PIB)
de Espafna fue de 1.933 millones de euros
en 2007, esto supone mas del 0,21% del PIB
del pais en dicho afo, mientras que para
2012 supondra previsiblemente un 0,27%.
Asimismo, a partir del sector edlico, y como
consecuencia del efecto arrastre en el resto
de
metalurgia, fabricacion de productos metalicos,
fabricacion de magquinaria), se generd una
contribuciénindirecta al PIB de 1.337 millones.
Esta contribucién es superior a la que aportan

sectores econdmicos (especialmente

La edlica se ha
convertido en los
altimos lustros en
uno de los
sectores
econdmicos de
vanguardia
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En 2007,

la produccion
eolica evitd
importar unos 5,3
millones de
toneladas
equivalentes de
petroleo

sectores tan soélidos en nuestra economia

como el del calzado y cuero o la pesca,
comparaciones que ilustran perfectamente la
dimensiéon que ha alcanzado la industria edlica
en nuestro pais.

Las previsiones de aumento de la potencia
instalada futura, 80,9% a nivel mundial
en 2010, y un objetivo de 40.000 MW
para el afno 2020 en Espafa, aseguran la
sostenibilidad de la industria edlica del pais
para los proximos afos. Hay que tener en
cuenta que en Espafa se desarrollan todas las
actividades de la cadena de valor (promocion,
construccion, fabricacion, servicios), con gran
presencia de agentes nacionales y también
extranjeros que han visto las oportunidades
del pafs y se han introducido aqui. Ademas,
las empresas espafolas han establecido filiales
en los principales mercados del mundo, hasta
una treintena de palises, colocdndose como
agentes de referencia.

Otro capitulo muy importante es el de la
balanza comercial, uno de los problemas tra-
dicionales de la economia espafiola, en la que
la energfa edlica influye muy favorablemente
por las exportaciones que, segun el estudio
de Deloitte, superaron en 2007 los 2.500 mi-
llones de euros, cifra que, de acuerdo a las
estimaciones de AEE, se superd en 2008 (la
Asociacion estima que el volumen de ex-
portaciones de todo el sector sumarian unos
3.000 millones de euros). En este caso tam-
bién hacemos la comparacién con un sector

con fuerte arraigo en nuestro pais, como el
del vino, que exportd en 2007 por valor de
1.800 millones de euros.

Como apuntdbamos al principio, el
crecimiento de la industria edlica ha tenido
como un pilar esencial la existencia de una
tecnologia propia gracias al esfuerzo en [+D+i
de las empresas del sector con una inversion
en 2007 de 174 millones de euros; cifra que
se incrementa anualmente tanto por los retos
técnicos internos (mejorar la prediccion de
la producciéon, adaptacion de equipos para
soportar huecos de tension,...) como por la
necesidad de mantener la competitividad en
todos los mercados.

Ha quedado claro en la primera parte de
este primer Capfitulo que la energfa edlica se
justifica por los retos medioambientales y
estratégicos pero también es cierto que en una
situacidon como la crisis actual, todo lo relativo
al empleo adquiere mayor importancia. Y
aunque la apuesta por las renovables en
general y por la edlica en particular no forma
parte de un plan de empleo -aunque algunos
hayan tenido esa limitada aproximacion
al tema-, en esta materia también nuestro
sector aprueba y con nota. Segun el estudio
de Deloitte, en 2007 el sector edlico empled
directamente a 20.781 personas. £l aumento
de actividad que se producird en los préximos
anos deberfa suponer que en 2012, 30.000
personas fuesen empleadas directamente en
Espafna. Esos méas de 20.000 puestos de trabajo
se incrementan con un empleo indirecto que
Deloitte cifraba en 16.949 personas, superando
en total los 37.000, una cifra ligeramente
inferior a la estimada por AEE por aplicar un
criterio méas amplio en los empleos indirectos.
Otros estudios como el del ISTAS de CCOO
cifra el total en 50.681 empleos en linea con
los ofrecidos por el Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio o la propia Comisién
Europa. La edlica crea empleo y empleos
sostenibles de calidad.

El estudio de Deloitte también pone de
manifiesto que la generacion edlica, que
ha sustituido un importante volumen de
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energia generada con combustibles fosiles
ha evitado también gran
cantidad de emisiones derivadas del uso

importados,

de ese tipo de combustibles en 2007: unos
18 millones de toneladas de CO»eq, y unas
11.132 y 33.817 toneladas respectivamente
de NOx y SO». Asimismo, no hay que olvidar
que la reduccién de importaciones reduce
nuestra dependencia energética de terceros.
En 2007, la produccién edlica evitd importar
unos 5,5 millones de toneladas equivalentes
de petréleo, lo que supuso un ahorro
econdmico de mas de 850 millones de euros.
En 2008, se calcula que el ahorro ha sido de
unos 1.200 millones por los altos precios del
petroleo.

1.2.1 Un buen negocio para Espaiia

Todas esas cifras, que en el estudio de De-
loitte quedan reflejadas y bien analizadas, de-
muestran que las primas percibidas por la ener-
gfa edlica (991 millones en 2007) no sélo no su-
ponen un sobrecoste para el sistema eléctrico,

sino que son la mejor inversién para nuestro
pais. Hemos querido plasmar esa realidad en
la imagen de una balanza en la que a un lado
situamos las primas que dan pie a calificar de
cara la energfa edlica y en el otro los retornos
socioeconémicos. Obviamente no todos los
conceptos que figuran en este lado pueden su-
marse, pues se mezclan, pero si consideramos
que sirve para visualizar el efecto tan positivo
que tiene para la economfa espanola.

Imagen 1.01. Primas versus retornos socioecondmicos de la energia edlica versus costes del sistema

Nuevos
empleos
. 37.000

991 M€
primas

20.000| .
B Primas a la edlica
15.000 |
10000/ W W Costes del
sector eléctrico
5.000 |
o] |

&

—_—

PIB Directo
+1.933 M€

de—ira 2l
Balanza fiscal
189 M€

Exportaciones
+2.550 M€

Fuente: AEE
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Una industria solida

En los ultimos quince afos, es complicado encontrar una actividad econémica que haya
tenido una evolucién parecida a la de la industria edlica en Espafa. Desde un punto de vista
econémico, el sector destaca por el volumen de facturacién de sus empresas, por su contribucion
a la creacion de valor (aportacion al Producto Interior Bruto) y al empleo y por el efecto de arrastre
que tiene con respecto al resto de sectores econdmicos.

A ello hay que sumar el elevado desarrollo tecnolégico y econdmico adquirido por las
empresasespafolasdelsector,|lo que les ha permitido alcanzar niveles importantes de exportacion
tecnoldgica, a la vez que han establecido filiales en los principales mercados internacionales. Por
otra parte, atraidas por la notable actividad industrial nacional, empresas de otros pafses se han
instalado en Espafa, lo que contribuye a nuestro crecimiento econémico y supone un impulso
mas en el avance tecnoldgico.

Ademas, la energia edlica tiene un papel protagonista en el sector eléctrico espanol: en 2008,
segun los datos de Red Eléctrica de Espafa, el 11,5% de la electricidad generada fue de origen
edlico, siendo la cuarta tecnologia en cuanto a generacion.

Laindustria edlica contribuye de forma relevante al desarrollo sostenible del pais, ya que sus
caracteristicas se alinean con las principales directrices de politica energética y medioambiental:
reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero y de otros gases contaminantes,
aumento de la penetracion de renovables y reduccion de la dependencia energética, evitando la
importacion de combustibles fosiles.

Entre otras, las causas de ese aumento en el desarrollo de las tecnologias renovables y
fundamentalmente de la edlica, han sido el establecimiento de modelos de retribucion que
han incentivado a los agentes a instalar este tipo de unidades de generacién; los avances en la
tecnologia (aumento en la potencia de las turbinas, mejora de la integracién en la red, mayor
predictibilidad de la produccion,...) y las reducciones de los costes de generacion por kilovatio/
hora (kWh) generado.

En diciembre de 2008, Deloitte, a peticion de la Asociacién Empresarial Edlica, llevod a cabo
un Estudio Macroeconémico del impacto del Sector Edlico en Espafia en el que, ademas de
mostrar la relevancia del sector, realizaba un concienzudo analisis (ver Capitulo Il) del impacto
socioecondmico del sector edlico en Espafa para el periodo 2003-2007, asi como una prevision
de su evolucion a medio plazo.

Capitulo I
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"1 Relevanua dEI sector: EI La industria edlica  unicamente superado por Estados Unidos y

~ espaﬁo[a es un Alemania. Ese protagonismo no solo se refiere
Ccaso de ESpana referente mundia[_ a la potencia instalada, también es resefable

ya que cuenta con su capacidad en cuanto a generacion, ya que
en 2008 la energia producida con tecnologia

Laimportancia del sector eslico en el mun-

do queda reflejada en el sélido crecimiento de un tEdeO edlica fue de 31.130 GWh, lo que supuso el
la potencia instalada, que ya en 2008 supera empresa"al 11,5% del total de la electricidad del sistema.
los 120.700 megavatios (MW), con una media  relevante en todas
de crecimiento anual cercana al 30% durante las fases de la Ademds, la industria edlica espafiola es
los dltimos 10 afos. De continuar esta tenden- cadena de valor un referente mgndial, ya que cuenta con un
cia, y de acuerdo a las previsiones realizadas, del sector tejido empresarial relevante en todas las fases
en 2010 la potencia edlica acumulada a nivel de la cadena de valor del sector (ver Esquema
mundial podria alcanzar los 170.000 MW. .01) y con una clara orientacion hacia un
mercado global. Dicha red de empresas
En este contexto, Espana tiene un estd compuesta por promotores de parques
papel protagonista. Con una capacidad de edlicos y fabricantes de aerogeneradores, pero
generacion de 16.740 MW, nuestro pals era a también incluye un entramado de empresas
finales de 2008 el tercero en potencia instalada, de fabricacion de componentes y servicios

Esquema I1.01. Cadena de valor del sector edlico

Subsector Fabricantes Subsector Fabricantes Subsector Promotores
de Componentes de Aerogeneradores Productores
Materias primas, ~ fabricacionde . Desarrollo del

~ Fabricacion de X Operacién
aerogeneradores proyecto, P
construccién

energia, componentes
transporte clave

Fuente: AEE

Servicios Subsector Servicios
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que se han desarrollado a partir del rapido
crecimiento de este tipo de industria. Otro
valor afadido se asienta en la fuerte presencia
que muchas de estas empresas tienen en los
principales mercados extranjeros y en que
otras, no espanolas, también lideres del sector,
hayan decidido instalarse en nuestro pafs.

Segun los objetivos marcados tanto por
el PER (2005-2010), 20.155 MW en 2010, y por
la Planificacion de los sectores de electricidad
y gas 2008-2016, con 29.000 MW en 2016, la
sostenibilidad del crecimiento del sector esta
garantizada por el importante aumento de la
potencia edlica que se instalard en nuestro
pais. La propuesta de AEE de llegar en 2020 a
los 40.000 MW edlicos en tierra 'y 5.000 MW en
mar es aceptada, en principio, por el Gobierno
como punto de partida para su nuevo Plan de
Energias Renovables.

Un ejeimportante en el que se sostiene esta
expansion de la energia edlica es que los costes
en emplazamientos con elevado recurso estan
préximos a los de otras formas de generacion.
Dada la experiencia y relevancia técnica y
econdmica alcanzada por la industria edlica
espafnola, es de esperar que nuestras empresas
jueguen un papel muy destacado en este
proceso de desarrollo de infraestructuras.

Tabla I1.01. Estructura de las empresas relacionadas con el sector edlico

Subsector Numero de empresas
Fabricante de aerogeneradores 19
Fabricante de componentes 270
Promotores - Productores 140
Servicios 277

Fuente: Deloitte

Grafico 11.01. Evolucion prevista de la potencia edlica instalada en Espaiia

| | | | | |
2010 [
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Fuente: AEE
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Tahla 11.02. Localizacion territorial de centros industriales (datos 2008)

NOMBRE EMPRESA ACTIVIDAD CLASIFICACION TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA CCAA

@ 13VESPANA SA | FABRICANTE DE COMPONENTES | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | MADRD | MADRID | MADRD |
== —— - e —
| 2 ACCIONAWIND POWER | FABRICACION DE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | BARASOAIN | NAVARRA | NAVARRA |
I 3 ACCIONA WIND POWER | FABRICACION DE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | LAVALLDUXO | CASTELLON | VALENCIA |
A 4 ACCONAWIND POWER | BUJESY OTROS COMPONENTES | PALAS | TOLEDO | TOLEDO | CASTILLA-LAMANCHA |
A s rosLane | FABRICACION DE PALAS | PALAS | VITORIA | ALAA | PAISVASCO |
@ 6 ALSTOM POWER SERVICE, SA. | FABRICANTE DE COMPONENTES | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | MADRD | MADRD | MADRD |
@ 7 AREVATRD IBERICA, SA. | FABRICANTE DE COMPONENTES | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | SANFERNANDO DE HENARES | MADRD | MADRD |
@ 8 ASEABROWN BOVERI, SA | FABRICANTE DE COMPONENTES | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | MADRD | MADRD | MADRD |
3K 9 AVANTIWIND SYSTEMS, SL. | FABRICACION DE ELEVADORES Y ESCALERAS | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | LAMUELA | ZARAGOZA | ARAGON |
M 10 C.CUENSEN IBERICA, SL. | FABRICANTE DE COMPONENTES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | BARCELONA | BARCELONA |  CATALUNA |
MK 11 CALDERERIATORRES ATAMIRA SA. | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | CORESES | ZAMORA | CASTILLAYLEON |
A 1c0onsA COMPONENTES AERONAUTICOS PALAS SAN CIBRAO DAS VINAS OURENSE GALICIA
) )
X 13 COPER | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | PONFERRADA | LEON | CASTILLAYLEON |
M 14 CORUNESA DE COMPOSITES, SL. GONDOLAS ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES ARTEIXO LA CORUNA GALICIA
) )
A 15panGAL | PALAS | PALAS | ASPONTES | LACORUNA | GALICIA |
MK 16 DANOBAT S. COOP. | FABRICANTE DE COMPONENTES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | ELGOBAR | GUPUZCOA | PAISVASCO |
X 17DIMECO | FABRICACION DETORNILLOS | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | ALCALA DE HENARES | MADRD | MADRD |
I8 15 ECOTECNIA GALICIA, S.L. | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | ASSOMOZAS | LACORUNA | GALICIA |
@ 19ECOTECNIA GALICIA, S.L. SISTEMAS DE CONTROL GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS CASTRO (NARON) LA CORUNA GALICIA
) ) )
I8 20 ECOTECNIA NAVARRA, SA. | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | BUNUEL | NAVARRA | NAVARRA |
2K 21 ELEVADORES GOIAN | FABRICACION DE ELEVADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | LAZKAO | GUPUZCOA | PAISVASCO |
2 22 EMESA | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | COROS | LACORUNA | GALICIA |
@ 23ENERGEA CONTROL Y MANTENIMIENTO DE PARQUES GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS FERREIRA DO VALADOURO LUGO GALICIA
) ) ) )
© 24ENERGEA | CONTROL Y MANTENIMIENTO DE PARQUES GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | ACANIZA | PONTEVEDRA | GALICIA |
— — ————
@ 25ENERGEA | CONTROL Y MANTENIMIENTO DE PARQUES | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | MAZARICOS | LACORUNA GALICIA
-, — . —
I 26 ENFLO WINTEC IBERICA | FABRICACION DE PEQUENOS AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | ORCOYEN | NAVARRA | NAVARRA |
B 7 £0zEN | FABRICACION DE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | FERREIRA | GRANADA | ANDALUCIA |
—
A 56076 FABRICACION DE PALAS PALAS | FERREIRA | GRANADA ANDALUCIA
2K 55 FIBERBLADE NORTE ] FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | ASSOMOZAS | LACORUNA GALICIA
2K 30 FLUITECNIK | FABRICANTE DE COMPONENTES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | ORCOVEN | NAVARRA | NAVARRA |
— — -
B 31 GAMESA | ENSAMBLAJE DE NACELLES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | AGREDA | SORIA CASTILLAY LEON
— — - — .
B 32GAMESA | ENSAMBLAJE DENACELLES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | SIGUEIRO | LACORUNA | GALICIA |
—— — —
B 33GAMESA | ENSAMBLAJE DE PROTOTIPOS | ENSAMBLAJEDE AEROGENERADORES | IMARCOAIN | NAVARA | NAVARRA ]
34
B 34 GAMESA ENSAMBLAJE DE NACELLES ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES TAUSTE ZARAGOZA ARAGON
B 35 GAMESA | ENSAMBLAJE DENACELLES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | MEDINA DEL CAMPO | VALLADOLID | CASTILLAYLEON |
36 ABRICAC L Al LECTRI N ANTA| NTABR|
© 36GAMESA | FABRICACION DE EQUIPO ELECTRICO GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS REINOSA | CANTABRIA  CANTABRIA |
© 37GAMESA | FABRICACION DE EQUIPO ELECTRICO | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | COSLADA | MADRD | MADRD |
38 GAMESA FABRICACION DE EQUIPO ELECTRI ENERADORES Y COMPONENTES ELECTR ENISAN VALENCIA VALENCIA
© 38GAMES | FABRICACION DE EQUIPO ELECTRICO | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | BENISANO ] C C
— P —
@ 39GAVESA | FABRICACION DE MULTIPLICADORAS | MULTIPLICADORAS | ASTEASU | GUPUZCOA | PAISVASCO ]
@ 0GANESA | FABRICACION DE MULTIPLICADORAS | MULTIPLICADORAS | MUNGIA | VIZCAYA | PAISVASCO |
4 <
@ 41 GAMESA | FABRICACION DE MULTIPLICADORAS MULTIPLICADORAS BERGONDO | LACORUNA | GALICIA |
@ 2GAVESA | FABRICACION DE MULTIPLICADORAS | MULTIPLICADORAS | BURGOS || BURGOS | CASTILLAY LEON |
4;
A 23 GAVESA | PALAS PALAS ALSASUA NAVARRA  NAVARRA
A 44GAVESA | PALAS | PALAS | MIRANDA DEL EBRO || BURGOS | CASTILLAY LEON |
4 N
A 45GAVESA | PALAS | PALAS | SOMOZAS | LACORUNA  GALICIA |
A 5GAVESA | PALAS | PALAS | TUDELA | NAVARRA NAVARRA
— —
A 47GAVESA | PALAS | PALAS | ALBACETE | ALBACETE  CASTILLALAMANCHA |
4 I N
A 5GAVESA | RAICES DE PALAS | PALAS | CUENCA || CUENCA | CASTILLA-LAMANCHA |
A 56aEA | MOLDES DE PALAS | PALAS | IMARCOAN | NAVARRA NAVARRA
2K 50 GAMESA | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | OLAZAGUTIA | NAVARRA | NAVARRA ]
MK 51 GAVESA ] FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | CADRETE | ZARAGOZA | ARAGON ]
2K 52 GAMESA | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | LINARES | AN | ANDALUCIA |
2K 53 GAMESA | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | AVILES | ASTURIAS | ASTURAS |
2K 54 GAMESA | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | TAJONAR | NAVARRA | NAVARRA |
2K 55 GANOMAGOGA | TORRES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | PONTEAREAS | PONTEVEDRA | GALICIA |
— - - e - —
I 56 GE WIND ENERGY SL. | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | NOBLEJAS | | TOLEDO CASTILLA-LA MANCHA
— —— - ——
I 57 GRUPO EYMOSA-VENTOGAL | GONDOLAS | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | NARON | LACORUNA | GALICIA ]
MK 58 HORTA COSLADA | FUSTES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | ARCOS DEJALON | SORIA | CASTILLAY LEON ]
— —
2K 5SINNEOTORRES | TORRES PREFABRICADAS DE HORMIGON | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | TALAVERA DE LA REINA | TOLEDO | CASTILLALAMANCHA |
@ GOKINTECH INGENIERIA, 5L | DATALOGGERS ] GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | ZARAGOZA ZARAGOZA ARAGON
A 61 [V COMPOSITES GALICIA, SA. | FABRICACION DE PALAS | PALAS | ASPONTESDEGARCIARODRIGUEZ | LACORUNA | GALICIA ]
A 63 (VI GUASTBER EOLICA, SA | FABRICACION DE PALAS | PALAS | LES COVES DEVINROMA | CASTELLON | | VALENCIA ]
A\ 63 [ GLASFIBER ESPANOLA, SA. | FABRICACION DE PALAS | PALAS | PONFERRADA | LEON | CASTILLAY LEON |
MK 64 MATZ-ERREKA . COOP. | FABRICACION DE TORNILLOS | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | ANTZUOLA | GUPUZCOA | PAISVASCO |
MK 65 MONTAJES DEL ATLANTICO | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | FERROL | LACORUNA | GALICIA |
MK 66 MONTAJES DEL ATLANTICO | FABRICACION DE TORRES DE AEROGENERADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | MUGARDOS | LACORUNA | GALICIA |
I 67 M-TORRES | MONTAJE Y FABRICACION DE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | OLVEGA | SORIA | CASTILLAY LEON |
I 68 NAVANTIA | MECANIZADO Y ENSAMBLAJE | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | FERROL | LACORUNA | GALICIA |
@ 69 SANTOS MAQUINARIA ELECTRICA, SL. | FABRICANTE DE COMPONENTES | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | GETAFE | MADRD | MADRD |
M 70 TRACTEL IBERICA, SA. FABRICACION DE ELEVADORES TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | HOSPITALET DE LLOBREGAT | BARCELONA |  CATALUNA |
A — —— — —
MK 71 TRACTEL IBERICA, SA. | FABRICACION DE ELEVADORES | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | HUESCA | HUESCA | ARAGON ]
A\ 72 VESTAS BLADES SPAIN, S.LU. | FABRICACION DE PALAS | PALAS | DAMIEL | CIUDADREAL | CASTILLALAMANCHA |
@ 73 VESTAS CONTROL SYSTEMS SPAIN,SL. | SISTEMAS DE CONTROL | GENERADORES Y COMPONENTES ELECTRICOS | OLVEGA | SORIA | CASTILLAYLEON |
— :
I 74 VESTAS NACELLES SPAIN, SALU. | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | VILLADANGOS DEL PARAMO || LEON | CASTILLAY LEON ]
I 75 VESTAS NACELLES SPAIN, SAU. | ENSAMBLAJEDE AEROGENERADORES | ENSAMBLAJE DE AEROGENERADORES | VIVERO | W60 | GALCA ]
2K 76VOITHTURBO, S A | BOMBAS | TORRES Y COMPONENTES MECANICOS | COSLADA | MADRID | MADRD |
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Fuente: AEE
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Mapa 11.01. Centros industriales del sector edlico en Espafia

B Ensamblaje de aerogeneradores
Generadores y componentes eléctricos

A Palas

® Multiplicadoras

% Torres y componentes mecanicos

Fuente: AEE
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Primera parte: ;La edlica cara? Un mito derribado

El desarrollo de los
planes edlicos esta
ligado, en muchos
casos, a

planes industriales
concretos

se indicaba anteriormente, el
crecimiento del sector edlico en Espafa se ha
producido a partir del desarrollo de empresas
que cubren todas las fases de la cadena de
valor en mas del cincuenta por ciento de las
Comunidades Auténomas que conforman
nuestro entre ellas,
productores, fabricantes de aerogeneradores,
fabricantes de componentes, centros de
innovacion y
observar en el mapa de la pagina anterior,
en gran parte de las Comunidades se
pueden encontrar centros industriales para la

Como

pails; promotores-

servicios. Como podemos

fabricacion de palas, de multiplicadoras,...

Si analizamos el potencial de generacion
edlica instalado en las distintas Comunidades
Auténomas, observamos que las principales
regiones por potencia instalada (todas ellas
con mas de 3.000 MW) son Castilla-La Mancha,
Castillay Ledn y Galicia.

El crecimiento diferenciado por Comuni-
dades Autdnomas se ha debido, ademas de a
las diferencias en cuanto al recurso eélico dis-
ponible, al apoyo recibido por parte de los go-
biernos autonémicos, estando ligado, en mu-
chos casos, el desarrollo de los parques edlicos
a planes industriales concretos.

Mapa 11.02. Municipios con parques edlicos en funcionamiento

Fuente: AEE
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1.2 Presencia internacional _

Otros factores que indican la relevancia
del sector edlico espanol son, por un lado, la
presencia internacional de nuestras empre-
sas, (tanto promotoras y fabricantes como un
gran numero de empresas auxiliares) y, por
otro lado, el elevado nivel de exportaciones
que realizan.

La cifra de los parques edlicos instalados
y explotados en otros paises por empresas
espafnolas asciende a practicamente 8.000 MW
distribuidos en 17 pafses.

Seguimosdestacando la presencia nacional
en Estados Unidos, con mas de 3.460 MW
instalados por empresas espafolas, asi como la
creciente afluencia tanto de fabricantes como
de promotores espafioles en otros pafses.

Espana es un exportador neto de equipos,
servicios y tecnologia ligados a esta industria
y el desarrollo del sector ha atraido a nuestro
pais inversiones extranjeras.

De hecho, segun los ultimos datos
recopilados por AEE, sélo las exportaciones del

subsectordelosfabricantesdeaerogeneradores
con centros productivos en Espana alcanzaron
en 2008 los 2.234 millones de euros. Asimismo,
la Asociacion estima que si se tiene en cuenta

Tabla 11.03. Presencia por paises de las

empresas espafolas
, POTENCIA NETA

S
Alemania 287,80 i
Australia 210,00 j
Bélgica 4865 j
Brasil 185,50 j
Canada 57,99 '
Chile 1815 |
Corea del Sur 46,50 '
EEUU 346044 |
Francia 509,85 j
Grecia 278,20 '
Hungria 61,16 '
India 6090 |
[talia 223,40 ;
México 439,50 ;
Polonia 186,66 '
Portugal 1.161,50 '
Reino Unido 704,00 '
I

Fuente: AEE

al global del sector, es decir, a los fabricantes
de componentes -mas de 230 empresas-, a
las empresas de servicios -alrededor de 280
empresas- y a los promotores-productores
-aproximadamente 140 empresas-, el volumen
de exportaciones alcanzaria los 2.975 millones
de euros (frente a los 2.550 millones de 2007).
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Impactos socioeconomicos

Impactos socioecondmicos, medioambientales y estratégicos

Una vez analizada en los Capitulos anteriores la necesidad de romper el mito de calificar a
la edlica como una energfa cara (Capitulo I) y descrita, a grandes rasgos, la realidad del sector
industrial que hemos creado en torno a esta tecnologia (Capitulo Il), en éste presentamos las
conclusiones del pormenorizado informe realizado por Deloitte, por encargo de la Asociacién
Empresarial Eélica, Estudio Macroeconémico del Impacto del Sector Edlico en Esparia, que analiza
los efectos del sector en tres dreas intimamente relacionadas.

En primer lugar, el impacto macroeconémico y social del sector, en el que se incluye la
contribucién directa de la industria edlica al Producto Interior Bruto (PIB), que se detalla de
acuerdo con las diferentes actividades de la cadena de valor organizadas en cuatro grandes
subsectores: fabricantes de aerogeneradores, fabricantes de componentes y suministro de
materias primas, promotores-productores y servicios. En este primer punto, también se explica
el efecto arrastre que tiene el sector en el resto de actividades de la economia, la balanza fiscal
sectorial (en la que la recaudacion fiscal confronta con los incentivos, primas, complementos y
subvenciones recibidas), las importaciones y exportaciones, el empleo generado, ...

En segundo lugar, en el drea medioambiental, el estudio analiza la contribucién de la
produccion de energia edlica a la reduccién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
y otros gases contaminantes, asi como su aportacion a la consecucion de los objetivos de
penetracion de las energias renovables.

Finalmente, en el dltimo punto, referido al dmbito estratégico, se cuantifica la reduccion en
importaciones de combustibles de los que nuestro pais es fuertemente dependiente (carbon,
gas natural y derivados del petroleo, ...) mostrando la importancia de la utilizacion de los recursos
enddgenos.

El alcance temporal del estudio, que ha considerado cifras hasta 2007, recoge la evolucion
sectorial de los Ultimos cinco anos, periodo 2003-2007, para los que se ha dispuesto de datos
completos, asi como una estimacion para el periodo 2008-2012.

Capitulo Il
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Tabla 111.01. Evolucion del PIB y PIN (Producto Interior Neto) nominal del sector edlico espafiol para el periodo 2003-2007

PIB Nominal del Sector Eélico

Consumo final

446.423.484 | 33% | 595493.120 | 1% | 604.306.567 |- 1% 476.633.617
542.073.314 © -17% | 447.876.089 Iﬂi 391.687.437 | 30% | 508.494.602

|
|

Formacién bruta de capital

PIB a coste de los factores 1.022.145.751 | 19% | 1.216.704.157 = 19% | 1.444.135484 | 20% 1.728310.515 | 12% = 1.933.050.786 |

849.733.081 | 19% 1.013.156.497 | 20% | 1.216.023.872 | 22% 1.479.193412 | 13% | 1.677.036.845 |

|

|
Exportaciones netas | 228.207.360 | 76% | 400.766.275 | 83%| 732316511 |29°_/ob 947.922.567 |
Exportaciones de bienes y servicios | | 952.711.479 | 30% | 1.234.414.145 | 57%] 1.937.478.064 | 32% | 2.553.450.778 |
Importaciones de bienes y servicios | | 724.504.119 | 15% } 833.647.870 |I 45%| 1.205.161.553 | 33&} 1.605.528.211 |
PIB a coste de los factores | | |
p— - S S S S
Ingresos de explotacion (facturacion) | 4.289.079.634 | 32% | 5.642.240.937 16% | 6.536.362.307 | 30%| 8.466.023.204 | 19% | 10.059.942.652 |
Consumos de explotacion | 3.266933.884 | 35% h 4.425.536.779 | 15% | 5.092.226.823 | 32%} 6.737.712.689 | 21&} 8.126.891.866 |
PIB a coste de los factores 1.022.145.751  19% 1.216.704.157  19%  1.444.135.484 20%} 1.728.310515 12%  1.933.050.786
Gastos de personal | 510.947.825 9% 556.606.785 | 16% | 644.619.158 | 14%l 735.045.549 }22% | 900.261.562 |
Consumo de capital fijo | 172412670 | ﬂ] 203.547.661 | 12% | 228111612 | E} 249.117.103 | E} 256.013.941 |
Excedente de explotacion | 338.785.256 | ﬁ] 456.549.712 | 25% | 571.404.714 | %I 744.147.863 } &i 776.775.283 |

J

)

PIN a coste de los factores

Fuente: Registro Mercantil y Deloitte

lIl.1 Impacto macroeconémico
del sector

Grafico 111.01. Crecimiento del PIB real (base 2003) del sector edlico espaiiol [11.1.1 Impacto directo en el PIB del sector

para el periodo 2003-2007 edlico espaiol entre 2003 y 2007
1800.000.000 _ 6% La contribucion del sector edlico al PIB
1600000000 L ‘\‘/’ | 14g,  (creacion de valor) ha crecido de manera
1400000000 1 | espectacular en los Ultimos afos. Hay que
1900000000 1 0 apuntar que hace quince anos apenas existia
1'% o que podria considerarse un sector industrial
1.000.000.000 4 ' ,
1 8% (ver Tabla 111.01). Durante el periodo analizado
800.000.000 .
1 e por el estudio, 2003-2007, se ha pasado de
600.000.000 o _
. una contribucion de 1.022 millones de euros
400.000.000 | T4% ) o
a 1.933 millones de euros (datos en términos
200.000.000 + 2% . - - !
nominales, es decir incorporando la incidencia
0 : : L — 0% : i
2004 2005 2006 2007 0 de lainflacion).
B PIB Real (base 2003) a coste de los factores El crecimiento del PIB del sector edlico en
—a&— Tasa de variacion Fuente: Registro Mercantil y Deloitte términos reales (a coste de los faCtOI’es), fue

del 62,7% durante este periodo que cubre
cinco ejercicios y ello supone un crecimiento
anual medio, durante esos afos, del 15,7%
multiplicando por cinco el crecimiento medio
de la economia espafola en ese mismo plazo.

De este crecimiento anual cabe matizar
que el del ano 2007 fue sensiblemente menor
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porque el ingreso de los promotores edlicos
por la venta de la electricidad generada crecio
menos que en los ejercicios anteriores, a
pesar de que la potencia instalada en Espafa
aumenté de forma muy relevante, debido a
que se produjo una reduccién importante del
precio en el mercado de energia eléctrica. En
efecto, frente a un precio medio de mercado
de 53,68 €/MWh en 2005 y de 50,53 €/MWh en
2006, en 2007 bajé hasta los 39,35 €/MWh.

Asimismo, la relevancia del sector en la
economia espanola ha aumentado de manera
importante. En 2003 representaba el 0,14%
del total del PIB nacional, mientras que en
2007 era el 0,21%. Esto supone un incremento
espectacular del 44% en dicho periodo, en
un escenario de crecimiento interanual del
PIB del 3%. Si se compara con otros sectores
de la economia espafola, se observa que en
2006, el peso del sector edlico era mayor que
la industria del cuero y del calzado (0,16%) o la
pesca (0,18%), entre otros.

Igualmente el sector ha incrementado su
peso con respecto al PIB del sector energético
pasando del 5,35% en 2003 al 6,95% en 2007.
Es importante indicar que frente a otras formas
de generacion (tanto de régimen ordinario
como de oftras
dependientes de la importacion de equipos
y tecnologfa), gran parte de la tecnologia
edlica se produce localmente, lo que tiene un
importante efecto indirecto en otros sectores
econdémicos.

renovables, fuertemente

Como consecuencia del alto desarrollo
tecnolégico de las empresas del sector vy
del crecimiento de la demanda mundial, las
exportaciones de la industria superaron
en 2007 los 2.550 millones de euros (2.100
millones de euros reales, base 2003). Las
exportaciones netas (exportaciones menos
importaciones) significaron mas de un 49%
del valor anadido bruto del sector. Asimismo,
como hemos indicado en el Capitulo I, segun
los datos que maneja AEE, en 2008, sélo las
exportaciones del subsector de fabricantes de
aerogeneradores con centros productivos en
Espana sumaron unos 2.234 millones de euros.

Grafico 111.02. Evolucion de la potencia instalada y produccion del sector edlico
espafiol y precios de la energia. 2006-2007

GWh Energia vs Precio cE
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Fuente: CNE, OMEL, REE y AEE
Adicionalmente, los principales agentes
espafoles han establecido filiales en los
mercados mas importantes. Otro aspecto
relevante en relacion a la importancia del
sector edlico espanol y su posicionamiento
como lider mundial, y que no se refleja en las
exportaciones por no ser produccién interior,
eslapresenciadirectadelasgrandesempresas
espafnolas (fabricantes de aerogeneradores
y promotores-productores principalmente)
en los principales mercados como China o
Estados Unidos. Solo en este pafs, hoy lider
mundial en potencia edlica instalada, se
calcula que més de una cuarta parte de la
misma tiene apellido espafol, ya sea por la
empresa promotora o por el fabricante de los
aerogeneradores.

Grafico 111.03. Evolucion de la relevancia del sector edlico con respecto

al PIB total de Espaiia
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Fuente: Fondo Monetario Internacional y Deloitte
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Primera parte: ;La edlica cara? Un mito derribado

I11.1.2 Estimacion del impacto directo
en el PIB del sector edlico espaiiol para
2008-2012

Segun la prevision realizada por el estudio
de Deloitte, la aportaciéon al PIB nominal del
sector edlico en Espafa superarfa los 2.655
millones de euros en 2010y los 3.230 en 2012.
Asf, en términos reales la evolucién del PIB
sectorial a coste de los factores para 2008-2012
supondria un incremento de la contribucién
del 26% para el periodo 2008-2010 y del 46%
para el periodo 2008-2012.

Grafico I11.04. Evolucion prevista de la relevancia del sector edlico con respecto
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Fuente: Fondo Monetario Internacional y Deloitte

Como consecuencia, la importancia del
sector edlico en la economia crecera de forma
significativa, situdndose en 2012 en un 0,27%
del PIB. El crecimiento de la contribuciéon
del sector con respecto al PIB real de Espana
estimado para el periodo 2003-2012 serfa
superioral 83,5%. Esta contribucion porcentual
se incrementara puesto que en el momento de
la redaccion del estudio no se contemplaba el
escenario de recesion de la economia que se
ha producido a partir del segundo semestre de
2008 y los meses transcurridos de 2009.

[1.1.3 Impacto indirecto
en el PIB del
sector edlico espafol

De acuerdo con el estudio realizado por
Deloitte y la Asociacién Empresarial Edlica,
en 2007 el sector edlico habfa generado, en
términos de PIB (nominales de 2007) 1.933
millones de euros (1.633 millones en términos
reales, base 2003) de forma directa y 1.337
millones (1.150 millones en términos reales,
base 2003), de manera indirecta. Todo esto
suma un impacto conjunto de mas de 3.270
millones.

De esta forma, la contribucion total del
sector eolico al PIB nacional fue del 0,35%
para el afo 2007 (el impacto indirecto por
tanto supondria un 0,14%).

Asimismo, hay que tener en cuenta que
cada vez que se aumenta en 1 euro el PIB
del sector edlico, el del resto de actividades
aumenta por efecto de arrastre 0,69 euros. De
acuerdo con este analisis, los tres sectores en
los que el efecto indirecto del sector edlico
es mayor son la metalurgia, la fabricacion de
productos metdlicos y de magquinaria y los
materiales eléctricos (ver Gréfico 111.06).

Ademds, de acuerdo a la prevision de
crecimiento del sector edlico asi como del
PIB de Espafia, en 2012, el PIB de este sector,
considerando tanto el efecto directo como
el indirecto, serd superior a 5.000 millones de
euros en términos nominales y representard el
0,45% del total espanol.

Grafico 111.05. Impacto relativo total del sector edlico con respecto

al PIB de Espania
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Grafico 111.06. Sectores en los que mas incide la actividad del sector edlico

20,00%

15,00% |

1000% | [ EEE i

5000 | ML WL I‘>I I -
0,00% | rl‘ I| I‘ I
e o e T T T

= | .
© v © n 5 w w v © v . P
g &8 8 g & & 5 & & 2 & g S £ ¢v8 S
2 o = 2 S w3T £ B = S e S S =29 =
5 S22 E S S 8= O S s == E S =5 3
s T L 9 s ) 52 >0 > o = o3 =2 S TE £@® 3
T 22 O 2 S Oz 2% £ S S 2 E & <28 ZE >
= &€ i &= = S G© e = @ ] Lo £ © 06 o
9 o S S a S S ] = = = L= <<
= < v £ < = £ = £
< 3 E %
o <<

Bom 0N ey

-
o)

Fuente: Deloitte

Grafico [11.07. Impacto relativo total del sector edlico con respecto al PIB de

Espafia (2010y 2012)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Deloitte

[11.2 Impacto del sector edlico
en la balanza fiscal, primas y
externalidades derivadas de

la actividad

A partir de la informacion de las cuentas
deresultados de las empresas del sector edlico,
Deloitte calcula en su estudio los impuestos,
nacionales y locales que éstas han pagado, asi
como las subvenciones que han recibido. En
2006, el balance fiscal (en términos reales, base
2003) del sector fue de mas de 167 millones
de euros, lo que supone casi 190 millones en
términos nominales. Por tanto, el sector es
contribuidor fiscal neto.

En el estudio, también se hace una
evaluacion econdmica de los beneficios de Ia
energia edlica, que justifican las primas (como
hemos visto en el Capitulo | de este Anuario)
para hacer viables los proyectos intensivos en
capital. Estas primas alcanzaban en el afno 2006
elvalorde 757,1 millones de euros en términos
reales (base 2003). Las primas a la edlica
generan una serie de beneficios inducidos
en la economia, como sustituir combustibles
fosiles, con el impacto positivo que suponen
en la balanza comercial y en la reduccion
de emisiones, y que se pueden calcular en
términos econdmicos a partir de los precios
conocidos para ambos.

Asi, si se multiplica el volumen de emisiones
de Gases de Efecto Invernadero evitadas, por el
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Primera parte: ;La edlica cara? Un mito derribado

coste de los derechos de emisién, el impacto,
en este caso, es muy bajo. Los motivos son que
en 2004 estas emisiones no estaban sujetas a
cuotayen 2005y 2006 el precio del CO, no fue
elevado. Pero, si se multiplica el volumen de las
importaciones evitadas de combustibles fésiles
por su precio, el impacto es mds relevante
porque, de acuerdo a la metodologia utilizada,

en 2006 se ahorraron mas de 787 millones de
euros (precios en base 2003).

Adicionalmente, las memorias de las

empresas recogen la contribucion de los
trabajadores del sector edlico a la Seguridad
Social. La aportacién en 2007 fue muy notable,

sumando mas de 190 millones.

Tabla 111.02. Impacto del sector edlico en la balanza fiscal, primas y externalidades derivadas de la
actividad (datos en términos reales, base 2003)

€ Reales (Base 2003)

2004 l 2005 l

2006

Primas l 432.807.401 I 561.302.805 I 757.164.062 [
Balanza Fiscal [ 95.245.065 | 149.120.156 | 167.702.052 |
Impacto econémico de evitar Gases

de Efecto Invernadero I 0 | 235.873.860 | 147.879.065 I
Impacto econdémico de evitar

importaciones de combustible fosil 288.979.119 466.518.501 787.948.476
Contribucién a la Seguridad Social 113.061.000 125.610.000 137.761.000

Fuente: NordPool, IPE, BP, Bloomberg, Registro Mercantil y Deloitte

Grafico 111.08. Impacto del sector edlico en la halanza fiscal, primas y externalidades derivadas de la actividad
(datos en términos reales, base 2003)
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1.3 Empleo generado por la
actividad del sector eolico

Uno de los beneficios socioeconémicos
indiscutibles que ha aportado la energfa
edlica y que no se puede obviar a la hora de
analizar su impacto en la economia espanola
es sin lugar a dudas la cantidad de empleos
generados por este sector. Segun el estudio de
Deloitte, el nimero de personas directamente
empleadas por la industria en 2007 era de
20.781. El empleo habrfa crecido de media un
4,81% anual durante el periodo 2003-2007,
con un mayor numero de puestos de trabajo

Tabla 111.03. Evolucion del nimero de empleos directos creados por el sector
eolico durante el periodo 2003-2007 y contribucion media de los mismos al PIB

[ 4 | [ 4 | [ 4 | [ 4 |
Creados en |OS SUbseCtoreS de fabl’lcaCIOI"l de Total personas empleadas 16.802 41% 17.495 6,1% 18.562 6,1% 19.698 5,5% 20.781
componentes y servicios (en 2007 el 32% y — — — —
0 . PIB Real por rabajador 60.833 9.9% 66.855 7.3% 71747 8,5% 77.822 2,9% 80.041
30% respectivamente). (Base 2003)

Por otra parte, la cifra estimada de empleos
derivados del arrastre del sector edlico en
2007 era de 16.949. Esta cifra es ligeramente
inferior a las estimaciones realizadas por la
Asociacion Empresarial Edlica que, en base
a las aportaciones de las distintas empresas,
para esa fecha era de cerca de 25.000 empleos.
Considerando el efecto directoy el indirecto, el
numero total de personas empleadas a partir
de la actividad del sector ascendié en 2007 a
37.730.

A pesar de la crisis, la industria edlica serd
relevante en los préximos anos en términos
de generaciéon de puestos de trabajo, ya que
se prevé que se empleen directamente a méas
de 30.000 personas en 2012, segun el estudio.
Es un punto sin duda muy importante, ante el
crecimiento del sector edlico en el mundo y
la sélida posicion de la industria espafola ya
comentada.

1.4 Impacto
medioambiental del sector __

Desde un principio la apuesta por las
energias renovables ha tenido un pilar basico
en su condicion de tecnologia no emisora de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

Fuente: Registro Mercantil y Deloitte

Grafico 111.09. Evolucion del namero de personas empleadas por el sector edlico
durante el periodo 2003-2007 y contribucion media de las mismas al PIB
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Estas emisiones han aumentado en Espafa
de manera considerable desde 1990, siendo
el pais que mas se aleja del compromiso
de Kioto. Sin embargo el sector edlico ha
contribuido a que ese incremento fuese
menor puesto que la generacién edlica evitd
que se emitiesen, en 2007, unos 18 millones
de toneladas de Gases de Efecto Invernadero,
un 3,5% del total de las emisiones a nivel
nacional, segun el estudio de Deloitte. AEE
estima que en 2008 la cifra ha alcanzado los
20 millones de toneladas evitadas y segun
las previsiones realizadas para el periodo,
serdn mucho mayores en 2010 y 2012: mas
de 24,66 y 30,23 millones de toneladas
respectivamente, a pesar de que para esos
gjercicios el parque de generacién sera mas
limpio por la mayor implantacion de las
energias renovables.
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Tabla I1I.04. Tecnologias sustituidas por la generacion edlica

GWh | 2003 2004 2005 2006 2007 2010 2012
Carbén 8.888 10.642 11575 10.541 12.805 14.988 17652 |
Fuel+Gas 988 1,073 1.498 2194 1.840 2.361 2906 |
Ciclo Combinado 1.844 4.038 7.305 10.189 12.381 23259 30.180 |

Fuente: Red Eléctrica de Espana, Secretaria General de Energia del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, Ministerio de Medio Ambiente y Deloitte

Tabla I11.05. Estimacion de emisiones evitadas de gases de C0, eq
Toneladas de COpeq (112003 2004 2605 2006 7007 200 201z

Estimacion de emisiones
evitadas de Gases de
Efecto Invernadero

Si suponemos un precio de derecho de

Carbon 8.381633 10035514 10915154 9939.929 12075242 14133801 16.646.080 |
Fuel+Gas 513502  557.825 778725 1141.052 956963 1227911 1511206 | emision  por la tonelada de COz de 2525
Ciclo Combinado 737693 1615258 2921811 4075567 4952221 9.303521 12.072.135 euros y 20 millones de toneladas evitadas,

en 2008 el coste evitado por la generacion
edlica en utilizacion de derechos seria de 505

Fuente: Red Eléctrica de Espana, Secretaria General de Energia del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, Ministerio de Medio Ambiente y Deloitte

millones. Adicionalmente, segun los calculos
realizados, en el ano 2007 se habrian evitado

Grafico I11.10. Estimacion de emisiones evitadas de gases de C0, eq 11.132 toneladas de NOx (Oxido de Nitrégeno)
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30.000.000 30'229'423

& 25.000.000 24.665.233 | .,
— _ 1.5 Reduccion de la
3 15000000 | 14615600 15156548 i | | . ;.
® oonso | oo ST | _ | | | | dependencia energética____
5.000.000 - .. .Ij ] 4 | L |
04— -l— . ' . . . Ei segundo pilar de la apuesta por
2003 2004 2005 2006 2007 2010 2012

e ) ) ) : _ las renovables es el aspecto estratégico,

Fuente: Red Eléctrica de Espania, Secretaria General de Energfa del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, Ministerio de Medio Ambiente y Deloitte |a necesidad de redUCir nuestra fuerte
dependencia energética del exterior. En el
Tabla I11.06. Estimacion de importaciones evitadas de combustibles fasiles afio 2007 el grado de autoabastecimiento de
energia primaria en Espafna fue de un 18,6%,
es decir, con una dependencia energética
del exterior del 81,4%. La produccién edlica

tep

rtaciones evitadas

Carl 2.043.116 2.501.864 2.751.395 2.505.569 3.043.819 3.601.873 4.242.105

Fuel+Gas 170.246 184.941 258.177 378.303 317.270 407.100 501.023 | X . . X X

a ; contrlbuye 5|gn|f|cat|vamente a evitar
iclo Combinado 317.946 696.176  1.259.301  1.756.569  2.134.407  4.009.817  5.203.090 |

TOTAL 2.531.307  3.382.981  4.268.872  4.640.441  5.495.496  8.018.791  9.946.218 Importaciones de combustibles fosiles en

- — ) ) ) una cantidad que el estudio de Deloitte cifra
uente: Red Eléctrica de Espafia, Secretaria General de Energia

y Minas del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y Deloitte para e| afno 2007 en 5’5 mi”ones de tonela—

o L ] . ) - das equivalentes de petréleo. De acuerdo con

Grafico l11.11. Estimacion de importaciones evitadas de combustibles fosiles los precios de combustibles de dicho afio, el

ahorro econdémico de esas importaciones

12000000 4 fue de més de 850 millones de euros. Segun

10.000.000 9.946.218 . .
las estimaciones de AEE el valor de las

8.000.000 - 8.018.791 . ) i .

o importaciones evitadas de combustibles
= 5495496 Jon , .

6:000.000 4 aoasry 4640441 fosiles en 2008 superd los 1.000 millones de

3.382.981 i . . .
40000004 0 euros por los altos precios del barril de petréleo
20000001 .I ll I de los primeros meses. Para 2010 y 2012 las
R i ; ; importaciones sustituidas seran superiores a

2003 2004 2005 2006 2007 2010 2012 _ -
los 8 y 9,9 millones de toneladas de petrdleo

o

Fuente: Red Eléctrica de Espana, Secretaria General de Energia .
y Minas del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y Deloitte respeCU\/a mente.
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Capitulo IV. Potencia instalada —

Potencia instalada

En la senda de cumplir el PER

En 1a evolucién del desarrollo de la energia edlica en Espana, el pasado ejercicio de 2008
puede considerarse un afo de transicion entre el extraordinario 2007 -extraordinario por diversos
motivos-y el presente ejercicio de 2009, afio que debe ser clave porque tienen que sentarse, en
su transcurso, las bases de la evolucion futura con la anunciada Ley de Energias Renovables, el
nuevo Plan de Energias Renovables 2011-2020 y el posterior desarrollo normativo. Después
de los méas de 3.500 MW instalados en 2007, que se debieron, en buena parte, al interés de
los promotores por inaugurar sus parques en el afio para acogerse a la regulacion bajo la que
se habfan proyectado, en 2008 el crecimiento fue mas acorde con la media de los Ultimos
ejercicios y sélo un poco por debajo de la misma como se esperaba después del importante
acelerén de 2007.

Segun el Observatorio Edlico de la Asociacion Empresarial Edlica, que recoge los
datos facilitados por sociedades propietarias y fabricantes y que son contrastados con las
administraciones autonémicas, fueron 1.609 MW los instalados en 2008, que elevan la potencia
total acumulada hasta los 16.740 MW. Segun AEE, este crecimiento permitird, en cualquier caso,
alcanzar el objetivo de 20.155 MW fijado por el Plan de Energias Renovables 2005-2010. Aunque
la crisis financiera internacional se ha dejado sentir también en el sector por el endurecimiento
de las condiciones de financiacion, y a la que no puede ser ajena la energia edlica, un sector muy
intensivo en capital, solo lo ha hecho de momento para ralentizar ligeramente el desarrollo de
los proyectos.

El crecimiento de 2008 confirma a Espafa como tercer pais del mundo en potencia instalada
(solo por detrds de Estados Unidos y Alemania) pero fuera de nuestras fronteras, en los cinco
continentes, las empresas espafiolas, tanto fabricantes como promotores y empresas auxiliares,
mantienen el liderazgo global de la edlica espafiola.

En cuanto a la distribucion de la potencia instalada por Comunidades Auténomas,
Castilla-La Mancha sigue encabezando el ranking con 3.415,61 MW, aunque el mayor crecimiento
en 2008 se produjo en Castillay Ledn con 518,69 MW y el porcentual en la Comunidad Valenciana
con un 27,66%.

Por promotores, Iberdrola sigue teniendo la mayor potencia acumulada con 4.602,35 MW
pero fue Endesa la que mas instald el pasado afo con 321,50 MW. En cuanto a los fabricantes,
Gamesa sigue dominando el mercado nacional con un 49% de cuota.
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Segunda parte: Los datos

En los dltimos cuatro afos se ha
doblado la potencia edlica instalada

Grafico IV.01. Evolucion anual de la potencia edlica instalada en Espana. 1998-2008
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Los 1.609,11 MW edlicos instalados en
Espafa en el afo 2008, permitieron alcanzar
una potencia acumulada, a 1 de enero de
2009, de 16.740,32 MW frente a los 15.131,21
del 1 de enero de 2008. Este incremento indica
que en los Ultimos cuatro afos se ha duplicado

2005 2006 2007 2008

Fuente: AEE

la potencia edlica instalada. Ademds este
crecimiento consolida a Espafa como tercer
pais del mundo en potencia instalada (ver
Capitulo VII) y permitird alcanzar en 2010 el
objetivo de 20.155 MW del Plan de Energias
Renovables 2005-2010.
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Los 1.609,11 MW ealicos instalados
en Espana en el aio 2008, suponen
un incremento del 10,637

Los 160911 MW edlicos instalados
en Espafa en el ano 2008, suponen un

incremento del 10,63%. Este incremento es el
tercero mayor en términos absolutos en la
corta historia de la energfa edlica en Espafa,
pues solo es superado por los registrados en
2007 (3.508 MW y un 30%) y 2004 (2.297,51
MW y un 37%). Es importante indicar que
los cambios de potencia interanuales se

deben a factores ligados a la tramitacion
administrativa o a la conexién/acceso, mas
que a la respuesta 0 a las necesidades del
mercado, pero cabe destacar que los dos
dltimos afos que ha habido importantes
cambios normativos, en 2004 la aprobacién
del RD 436y en 2007 del RD 661, son los que
han registrado los mayores incrementos de
potencia instalada.

Grafico IV.02. Incremento anual de la potencia edlica instalada y tasa de variacion. 1998-2008
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Segunda parte: Los datos

Grafico 1V.03. Potencia instalada en el Sistema Eléctrico nacional espafiol por tecnologias a finales del afio 2008

RESTO RE. 13,34% HIDRAULICA 17,36%

En el Sistema Eléctrico Peninsular espariol,

la edlica representa ya mas del 18% del mix

energético y si afadimos el Sistema Eléctrico

/JCLEAR 804%  extra Peninsular (incluye Canarias y Baleares),
esta cifra se sitla en el 17,45%. Es decir, en el

porcentaje sobre el total nacional, la edlica se

coloca tras el ciclo combinado (24,03%) y ya

CARBON12,37%  supera, aunque ligeramente, a la hidrdulica

(17,36%). Carbon (12,37%), fuel+gas (7,42%) y
nuclear (8,04%) se quedan por detras.

EOLICA 17,

FUEL + GAS 7,42%

CCGT 24,03%

Fuente: REE y AEE

Tabla IV.01. Potencia por tecnologias a finales del afio 2008

Sistema % SOBRE Sistema % SOBRE TOTAL % SOBRE
Eléctrico TOTAL Eléctrico extra EXTRA

Peninsular PENINSULAR B Peninsular PENINSULAR TOTAL

HIDRAULICA 16657  1831% 1 0,02% 16658 17,36%

NUCLFAR 7716 848% | 0 [ 0,00% 7716 8,04%
CARBON 11359  1249% 510 10,23% 11.869 12,37%

FUEL+GAS 4418 486% | 2699 54,12% 7117 7.42%
CCGT 21667  2382% 1387  2781% 23.054 24.03%
EOLICA | 16,595 N 18,24% 145 | 2,91% 16.740 17,45%
RESTO RE. 12552 13,80% 245 \ 491% 12.797 13,34%

TOTAL 90.964 100% 4,987 100% [ 95951 | 100%

Fuente: REE y AEE
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Capitulo IV. Potencia instalada

Grafico IV.04. Evolucion anual de la potencia instalada por tecnologias. 2000-2008

Mw
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O - ~— ~— — ~— ~— — — .J HidréU|ica
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Fuente: REE y AEE
i se observan los megavatios 1 ntre se ha producido un giro
S b | tios (MW)  Ep el Sistema Entre 2000 y 2008 se ha producido un g

instalados por las diferentes tecnologias de EléthiCO Peninsular brusco en cuanto a la evolucién de la potencia
generacion eléctrica en el periodo 2000- fol la edli instalada por tecnologfas, tal y como se
2008, se puede corroborar el fuerte ritmo espanol, 1a eo Ic? observa en el Gréfico IV.04. Si hace unos anos,
de crecimiento de la energia del viento. represoenta ya mas el fuel+gas, el carbon, la nuclear y la hidraulica
Dicho ritmo (la hidraulica practicamente se del 18/0 del mix suponian méas del 80% de la potencia instada,
ha mantenido en el periodo, mientras que energetlco hoy en dia sdlo representan un 50%, por la

el fuel+gas incluso ha disminuido) le ha
permitido colocarse en esa segunda posicion.

Por tanto, el ciclo combinado, con mas de
23.000 MW instalados lidera el ranking, sequido
por la edlica con 16.740 MW y la hidrdulica con
16.658 MW.

fuerte consolidacion de los ciclos combinados,
la energia edlica y el resto del Régimen
Especial.
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Segunda parte: Los datos

Grafico IV.05. Reparto de la potencia instalada por
tecnologias renovables en 2007

BIOMASA
2,92%

HIDRAULICA
10,44%
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EOLICA
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Fuente: CNE y AEE

Grafico IV.06. Reparto de la potencia instalada por
tecnologias renovables en 2008

BIOMASA
2,48%

HIDRAULICA

Q
SOLAR 862%

14,63%

Fuente: CNE y AEE

74,24%

EOLICA

En cuanto a la potencia instalada por las
distintas tecnologias renovables, a finales del
ano 2007, con los mas de 15 GW de edlica
instalados, el peso de esta tecnologfa era del
82,85%, seguida de la hidrdulica con un 10,44%,
la solar con un 3,79% y por ultimo la biomasa
con un 2,92% (segun los datos publicados por
la Comision Nacional de la Energfa).

Estas cifras han variado a lo largo del
ano 2008 con los 3.298 MW instalados de
tecnologia solar fotovoltaica (ha cerrado el afo
con un porcentaje del 14,63% del total de las
energfas renovables), lo que ha provocado la
disminucién del porcentaje de la edlica a un
74,24%.

Aun asi, esta tecnologfa se sigue atribu-
yendo practicamente tres cuartas partes de
la potencia renovable instalada en los Ultimos
dieciocho afos (entre 1990 y 2008).

mw Grafico IV.07. Evolucion anual de la potencia instalada de energias renovables. 1990-2008
25.000
| SOLAR
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Capitulo IV. Potencia instalada

Tabla IV.02. Potencia edlica instalada por Comunidades Autonomas. 2007-2008

Acumulado a Acumulado Tasa de

Castilla-La Mancha 3.142,36 273,25 341561 8,70%
Castillay Ledn 2.815,35 518,69 3.334,04 18,42%
Galicia 2972,79 172,45 3.14524 5,80%
Andalucia 1.445,54 34945 1.794,99 24,17%
Aragon 1.71949 29,82 1.749,31 1,73%
Navarra 952,22 6,55 958,77 0,69%
Comunidad Valenciana 556,44 153,90 710,34 27,66%
La Rioja 446,62 0 446,62 0%
Cataluia 34344 77,00 42044 2242%
Asturias 276,30 28,00 304,30 10,13%
Pais Vasco 152,77 0 152,77 0%
Murcia 152,31 0 152,31 0%
Canarias 134,09 0 134,09 0%
Cantabria 17,85 0 17,85 0%
Baleares 3,65 [ 0 w 3,65 | 0%
| 15.131,21 0 1.609,11 |

Fuente: Observatorio Edlico AEE

Por Comunidades Auténomas, Castilla-La
Mancha mantiene su posicion de liderazgo
con 341561 MW (273,25 MW nuevos en
2008) pero el mayor crecimiento en términos
absolutos se ha producido en Castilla 'y Ledn
con 518,69 MW, que le sitian en segundo
lugar con 3.334,04 MW por delante de Galicia

que a su vez llega a los 3.145,24 MW. Estas tres
Comunidades Auténomas juntas suman casi
10.000 MW, practicamente el 60% de toda la
potencia edlica instalada en Espafa a finales de
2008. En el lado contrario se sitGan Pais Vasco,
Murcia, Canarias, Cantabria y Baleares, no
superando ninguna los 200 MW acumulados.

Castilla-La Mancha,
Castillay Ledn y
Galicia suman casi
10.000 MW,
practicamente el
607 de toda la
potencia edlica
instalada en Espana

Grafico IV.08. Evolucion de la potencia edlica instalada por Comunidades Autonomas. 2004-2008
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Tabla IV.03. Potencia instalada y nimero de parques por provincias en 2008

Comunidad Auténoma

Andalucia

Total Andalucia
Aragon
Total Aragén
Total Asturias

Total Baleares

Total Canarias

Total Cantabria

Total Castilla-La Mancha

Castilla

Total Castillay Leén
Cataluna

Total Cataluna

Total Comunidad Valenciana

Total Galicia
La Rioja
Total La Rioja
Murcia
Total Murcia
Navarra
Total Navarra

Total Pais Vasco
Total General

Provincia

Cadiz

Huelva

Malaga

ANDALUCIA

ARAGON
ASTURIAS
BALEARES
Fuerteventura
La Gomera
Lanzarote
CANARIAS
CANTABRIA
Ciudad Real
Guadalajara
CASTILLA-LA MANCHA
Burgos
Ledn
Salamanca
Segovia - Soria
Valladolid
CASTILLA Y LEON
Lleida
CATALUNA
Castellon
COMUNIDAD VALENCIANA
A Coruha
Lugo
Ourense
Pontevedra
GALICIA
Logrono
LA RIOJA
Murcia
MURCIA

Navarra
NAVARRA

PAIS VASCO

ACUMULADO FIN 2008

(MW)

977,36

44,2

1764

1.795,0

177,95

1.749,3

304,3

3,7

202
4964
3.415,6
1.165,33
22575
43,14
27,2
88,125
3.334,0
40,5
420,4
566,0
710,3
978,935
1.187,43
180,07
3749
3.145,2
446,62
446,6
152,31
152,3
958,77
958,8
81,8
44

152,8
16.740,32

TOTAL NUMERO DE
PARQUES

Fuente: AEE
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Mapa IV.01. Potencia por Comunidades Auténomas (en MW)

304 Acumulado a01/01/09
0 0 En 2008
Asturias Cantabria  Pais Vasco

>[: avarra

Galicia
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T/
Castilla-
Extremadura e e b Islas Baleares
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[ 0 |
Murcia
Andalucia
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— v /
Islas Canarias o
# Fuente: AEE
En t¢rminos porcentuales elaumento mas  (por lo que se sitla como la cuarta Comunidad
importante es el de la Comunidad Valenciana ~ Auténoma en potencia acumulada), por
con un 27,66%, alcanzando los 710,34 MW con  delante de Aragén que cuenta ahora con
los 153,90 MW instalados en 2008. Le sigue  1.749,31 MW. La Rioja, Pafs Vasco, Murcia,
Andalucia con un crecimiento del 24,17% y  Canarias, Cantabria y Baleares, no instalaron un
349,45 MW nuevos, llegando alos 1.79499 MW solo megavatio en 2008.
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— Segunda parte: Los datos

Grafico 1V.09. Reparto por sociedades propietarias de la potencia edlica En el ranking por sociedades propietarias
instalada acumulada a finales del afio 2008 de parques, Iberdrola Renovables mantiene
MOLINOS DL AGRUPACI® DE ENERGIAS su liderazgo con una potencia acumulada

EBRO 14%  RENOVABLES, SA. (AERSA) 14% EOLICA DE NAVARRA1,1%

EOLIA RENOVABLES 1,8% EONRENOVABLES 3% GAMESA ENERGIA 09% de 4.602,35 MW gracias a los 30510 MW
ENERFIN 2,0% RENOMN;/;A;dW'”d IBEREOLICA 0,8% instalados en 2008. En este ranking, Acciona

0 o .
GASNATURALZS% _FORLASA 0G% sigue ocupando el segundo puesto con una

OLIVENTO, SL. 25% \\\'// potencia acumulada de 2.698,84 MW, seguida

oM 8 — OTROSTS0%  por ECYR (Endesa), que suma 1.640 MW.
EUFER37°//

NEO ENERGIA 7,7%

IBERDROLA 27,5% , . . .
’ (*) RENOMAR (Energias Renovables del Mediterraneo) tiene

un total de 394,5 MW instalados, pero como Acciona tiene el
50% de esta sociedad y Medwind el otro 50%, se les atribuye la
Fuente: Observatorio E6lico AEE potencia correspondiente a cada una de estas empresas.

ACCIONA 16,1%

Tabla IV.04. Reparto por sociedades propietarias de la potencia edlica instalada acumulada a

finales del afio 2008
POTENCIA
IBERDROLA 460235 ) 27,5%
ACCIONA | 2.698 84 ‘ 6,1%
ECYR ) 164094 ) 9,8%
NEO ENERGIA | 1.292,60 | 7.7%
EUFER ) 613,57 ) 3,7%
FyRA | 49548 | 3,0%
OLIVENTO, S.L. ) 421,79 ‘ 2,5%
GAS NATURAL [ 382,77 | 2,3%
ENERFIN ) 336,08 ) 2,0%
EOLIA RENOVABLES | 296,63 | 1.8%
MOLINOS DEL EBRO ) 235,16 ‘ 14%
AGRUPACIO DE ENERGIAS RENOVABLES, S.A. (AERSA) | 22758 [ 14%
E. ON RENOVABLES ) 214,54 X 13%
RENOMAR/Medwind (¥) | 19725 1.2%
EOLICA DE NAVARRA ) 189,91 | 1,1%
GAMESA ENERGIA | 14445 ‘ 0,9%
IBEREOLICA ) 140,90 \ 0,8%
FORLASA ‘ 105,00 | 0,6%
OTROS | 2.504,49 ‘ 15,0%

Fuente: Observatorio Edlico AEE

(*) RENOMAR (Energias Renovables del Mediterraneo) tiene

un total de 394,5 MW instalados, pero como Acciona tiene el
50% de esta sociedad y Medwind el otro 50%, se les atribuye la
potencia correspondiente a cada una de estas empresas.
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Grafico IV.10. Reparto por sociedades propietarias de la potencia edlica instalada en 2008

ACCIONA 1,7%

EUFER 1,8%
ELECDEY 1,9% /

OTROS 12,2%
EOLICA DE NAVARRA 2,5% \ i

FERGO VALICIA VENTO, S.L. 3,1%
INVERDUERO 3,2% ECYR 20,0%
GAMESA ENERGIA 6,7% 7 \
EOLIA RENOVABLES 8,8%
IBERDROLA 19,0%

EyRA 13,3% Fuente: Observatorio Edlico AEE

PROASEGO 1,2%

T

4

ECYR fue Ia empresa propietaria de parques edlicos que mas potencia instalé en el ultimo
ano, 321,50 MW, aunque Iberdrola la sigue muy de cerca gracias a los 305,10 MW instalados en
2008. El quinteto principal lo cierran EyRa, con 213 MW, Eolia Renovables (141 MW) y Gamesa

(107,50 MW).
Tabla IV.03. Reparto por sociedades propietarias de la potencia edlica
instalada en 2008
sociedades
TR 3210 | 20% ~ propietarias de
BEADROLA - .10 | . * parques, Iberdrola
EyRA 21368 \ 13% R bles
FOLIA RENOVABLES 141,10 [ 9% enova
GAMESA ENERGIA 107,50 | 7% - mantiene su
NEO ENERGIA 7505 | 5t . liderazgo con una
INVERDUERO ‘ 52,03 | 3% . potencia
FERGO VALICIA VENTO, S.L. 4940 | 3% ' acumulada de
EOLICA DE NAVARRA 4080 \ 3% 4.602.35 MW
FLECDEY 3040 | 2% [
EUFER 28,80 \ 2%
ACCIONA 27,00 | 2%
PROASEGO 20,00 ! 1%
OTROS I 196,76 | 12% |
[ 1.609,11 |

Fuente: Observatorio Edlico AEE

En general se ha observado una ralentiza-  la compra de Urvasco por parte de RWE y la
cién de las operaciones corporativas de com-  entrada de FCC en el sector edlico, con la
pra de empresas o parques para incrementar  compra de los parques en Espafia de Babcock
la cartera de proyectos. A destacar solamente & Brown (Olivento).
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— Segunda parte: Los datos

Grafico IV.11. Reparto por fabricantes de la potencia edlica instalada acumulada En relacién con los fabricantes, Gamesa
afinales del afio 2008 sigue manteniendo una posicién de liderazgo
en el mercado nacional, si bien podemos

ENERCON ~ DESA  NORDEX LAGERWEY  KENETECH . L.
resefar el crecimiento de Enercon que hasta la

7% 0% 0% 02% 0
’ ’ ’ ’ 02% ) ToRaes

WA SEVENS \\ 02% fecha habia mantenido una posicion marginal.
,7%

OTROS
GE

S
[

01% . . X .
En cualquier caso, es importante indicar
que la asignacion de potencia se realiza para
ACCIONA WIND POWER \ A
73% \ ‘ los parques edlicos con acta de puesta en fun-
MADE/h cionamiento definitiva, mientras que algunos
7.6% aamesa  fabricantes utilizan otros criterios como el CAP
X o (Certificado de Aceptacion Provisional) o in-
ALSTOM - ECOTECNIA

80% cluso las maquinas suministradas, por lo que
estas cifras pueden no coincidir con los datos
VESTAS 14,7% Fuente: Observatorio E6lico AEE proporcionados por otras fuentes.

Grafico IV.12. Reparto por fabricantes de la potencia edlica
instalada en 2008
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Grafico IV.13. Evolucion anual del tamaiio medio del aerogenerador. 1997-2008
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Capitulo IV. Potencia instalada

Como se puede observar en los gréficos,
el porcentaje del nimero de aerogeneradores
instalados durante el afio 2008 con una
potencia de 2.000 kW alcanza el 52%vy el 3,51%
el de maquinas de 3 MW.

La estabilizacién del tamano de las ma-
quinas tiene una clara ventaja en la madura-
cién de los productos, en la optimizacion de los
costes de explotacién y, en Ultima instancia, en
la disponibilidad del parque.

Durante el ano 2008 se han instalado en
Espafa 914 aerogeneradores (ver pagina ante-
rior), con una potencia promedio de 1.985 kW,
-casi 2 MW-, las maquinas mas comercializadas
por los fabricantes con mayor presencia en el

Grafico IV.14. Reparto por tamafio de los aerogeneradores instalados en 2007
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Grafico IV.15. Reparto por tamaiio de los aerogeneradores instalados en 2008
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Grafico IV.16. Namero de aerogeneradores, potencia unitaria promedio y potencia instalada anualmente. 1997-2008
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Capitulo V. Generacion -

La edlica ya cubre el 11,5% de la demanda

En apenas cuatro afios la energia edlica casi ha doblado su contribucién a la cobertura de la
demanda eléctrica. Frente a los 16.078 gigavatios/hora (GWh) producidos por los aerogeneradores
en 2004, el pasado afo la generacion edlica alcanzo los 31.130 GWh lo que suponia el 11,5% de la
demanda peninsular. Estas cifras la consolidan como la cuarta tecnologia en generacion, puesto
que ya alcanzé en el aflo 2007, por detrds del ciclo combinado, el carbén y la energfa nuclear.

Esta evolucion es importante ya que en 2009 se incrementard su contribuciéon en términos
absolutos, pero sobre todo en términos relativos. Los motivos: por un lado, una mayor produccion
por crecimiento del parque edlico instalado; por otro, el descenso de la demanda, que ya se ha
registrado en los primeros meses del afo (y que sin duda se prolongaré al menos hasta el final del
ejercicio). Todo ello, aumentard el peso proporcional de la energia del viento en el mix eléctrico
espanol.

El aumento de 2008 respecto a 2007 supone en términos proporcionales un 14,6%,
ligeramente superior al crecimiento de la potencia (10,41%) lo que se explica fundamentalmente
por el hecho de que el importante incremento de la potencia registrado en 2007 fue justo en los
ultimos meses y por tanto apenas se notd en la produccion de ese afio.

En cuanto a la produccién mensual cabe destacar la del mes de abril que casi alcanza los
4.000 GWh, un 140% mds que el afo anterior, mientras que solo en los meses de febrero, mayo y
agosto la produccion fue inferior a la de 2007.

Por otra parte, 2008 fue afo de nuevos hitos en el desarrollo edlico: el 25 de marzo se
alcanzaba un nuevo récord de cobertura de la demanda al llegar ese dia al 40,8% con 9.862
megavatios (MW) en funcionamiento y solo unos dias antes, el fin de semana del 21 al 23, la
cobertura media fue del 28%. Pero ese récord de cobertura fue batido de nuevo el 23 de
noviembre, al alcanzar el 43% con 9.253 MW en funcionamiento. Ya en el primer mes de 2009,
en concreto el 22 de enero, se llegaba al maximo de produccion diaria con 234.060 megavatios/
hora (MWh) y al maximo de produccion simultdnea con 11.159 MW, superado el 5 de marzo con
11.203 MW.
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— Segunda parte: Los datos

Grafico V.01. Evolucion anual de la generacion edlica en GWh. 2004-2008

La produccion edlica acumulada

durante el afio 2008 ha sido de
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La produccién edlica acumulada durante
el afno 2008 ha sido de 31.130 GWh, un
14,6% superior a la del afio 2007, mientras
que la potencia se ha visto incrementada
en un 10,41%, como hemos indicado en el

Fuente: AEE

Capitulo anterior. Esta diferencia se debe
seguramente al hecho de que el fuerte
incremento de potencia eélica instalada a
finales de 2007, se ha visto reflejado en la
generacion del afio 2008.

Grafico V.02. Evolucion mensual de la demanda de energia eléctrica en GW/h. 2003-2008
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Fuente: REE

La demanda de energia eléctrica peninsular ha alcanzado los 263.961 GWh, lo que ha

supuesto una variacion con respecto al afio 2007 de tan sélo un 1%. Este crecimiento de la
demanda se ha situado en un 0,8%, una vez corregidos los efectos de laboralidad y temperatura.



Capitulo V. Generacion

La cobertura de la demanda de energia
eléctrica con energfa edlica, ha sido en 2008
de un 11,5%. En el Gréfico V.03. se representa la
evoluciéndelatasadecoberturadelademanda
de energia eléctrica con produccion edlica. Se
puede observar un crecimiento continuo de la
tasa de cobertura de la demanda, que en 2008
crecié un 1,3% en términos porcentuales con
respecto a 2007.

Pero no solo eso, la cobertura de la deman-
da se ha mds que duplicado desde 2003,
pasando de un 5,3% al 11,5% que se observa
en el Grafico V.03, dato que demuestra el
rdpido crecimiento que ha experimentado la
edlica en los Ultimos afos.

La cobertura de la demanda se ha
mas que duplicado desde 2003,
pasando de un 5,3% al 11,57
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Grafico V.03. Evolucion anual de la cobertura de la demanda de energia
eléctrica con edlica. 2003-2008
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Segunda parte: Los datos

Grafico V.04. Cobertura de la demanda peninsular por tecnologias en 2007
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En cuantoala participacion de las distintas
tecnologias en la cobertura de la demanda del
ano 2008, el ciclocombinado ha sido la primera
en cuanto a generaciéony por tanto a cobertura
de la demanda, con un 33,5%, mientras que
este valor se situd en el ano 2007 en un 25,6%.
Le sigue la nuclear, que ha incrementado su

La eolica,

primera tecnologia
renovahle

en cuanto a
generacion, se ha
consolidado en la
cuarta posicion por
tecnologias en el
mix eléctrico

participacion en un 1% con respecto a 2007,
situdndose en un 21,7%. El carbén, que fue la
primera tecnologfa en cuanto a generacién en
elano 2007 con un 27%, este afo se sitla como
la tercera, disminuyendo su participacion a un
17%. Las razones de esta caida estan ligadas
al incremento del coste del carbon y del alto
precio de los derechos de emision, como se
comenta mas adelante.

¥ Hidraulica
B|Nuclear
B Consumo en Bombeo ()
M Carbon
M Fuel+Gas
CCGr
[T Eolica
I Resto RE.
[lIntercambios internacionales ()

La edlica, primera tecnologia renovable
en cuanto a generacion, se ha consolidado
en la cuarta posicion por tecnologias en el
mix eléctrico, con mas de un 11% (en 2007
fue un 10,2%, segun los datos publicados y
actualizados por Red Eléctrica de Espafa).

Por su parte, la hidrdulica, a pesar del
aumento de las reservas de los embalses
desde el mes de diciembre de 2008, tan soélo
ha cubierto un 7,9% de la demanda de energia
eléctrica, mientras que en 2007 este valor se
situd en casi un 10%. Por ultimo, el fuel+gas
sigue manteniendo su baja participacion en
la cobertura de la demanda con un 0,9% en
ambos afos.

Grafico V.05. Cobertura de la demanda peninsular por tecnologias en 2008
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GWh Grafico V.06. Generacion anual por tecnologias. 2003-2008
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de Kioto y al comienzo del mercado de

En cuanto a la generacion anual por B Hidraulica
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Por otro lado, tal y como se refleja en el Gréfico
V.06. la generacion de energia eléctrica con

carbon estd disminuyendo desde el afo
2005, debido principalmente al Protocolo

incrementado sus costesy como consecuencia
haya sido sustituida por el ciclo combinado,
reduciendo asf, su participacion en la cobertura
de la demanda.
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— Segunda parte: Los datos

Grafico V.07. Generacion edlica mensual. 2003-2008
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Fuente: REE y AEE
Grafico V.08. Generacion edlica mensual y tasa de variacion. 2007-2008
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Analizando la evolucion mensual de  se hasituado por debajo de la del afo anterior,
la generacion edlica durante el afio 2008,  Unicamente en los meses de febrero (debido,
y comparandola con la del afio anterior, el entre otros factores, a que el afo 2007 fue
mes de abril se considera como un mes de  afo bisiesto), mayo y agosto. Si en el mes de
extraordinaria produccién edlica con una tasa  septiembre la tasa de incremento se ha situado
de incremento de practicamente un 140% con  por debajo del 6%, el resto de los meses esta
respecto al mismo mes de 2007. La produccién  variacion ha estado por encima del 119%.
Elmes de abril de 2008 fue un mes de extraordinaria produccion edlica con
una tasa de incremento de practicamente un 1407 con respecto al mismo
mes del afo anterior
it
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Capitulo V. Generacion

Grafico V.09. Horas de funcionamiento por Comunidades Autonomas. 2005-2008
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Por Comunidades Auténomas, en el

Grafico V.09. se representa la evoluciéon anual
del ndmero de horas de funcionamiento.
Cabe sefalar, que en Andalucia el factor de
capacidad ha disminuido en los ultimos dos

_ l'_i 'l_ l

o0 ao A0 Yo . '\’6 A2 > O
e0 N o . \O W e 5
V@ 26 CN A W W \;2(\5\1
o

anos debido, principalmente, a que la potencia
edlica instalada en dicha Comunidad se ha
incrementado de forma significativa, pasando
de 550 MW a finales del afo 2006 a casi 1.800
MW en 2008.

Grafico V.10. Generacion edlica por Comunidades Autonomas. 2005-2008
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En el Grafico V.10. se representa la

generacionedlicaanualdesdeelafo2005 hasta
el afno 2008 por Comunidades Autonomas.

Mientras que algunas CCAA como Galicia,
Navarra o La Rioja, han mantenido una
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generacion similar (con leves incrementos
o descensos), al frenarse la implantacion de
nueva potencia entre 2005 y 2008, otras,
como Castilla-La Mancha o Castilla y Ledn,
practicamente han doblado su generacion en
esos cuatro anos, y rondan ya los 6.000 GWh.
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Segunda parte: Los datos

Grafico V.11. Generacion edlica, cobertura de la demanda y factor de capacidad.
El hito del 18 de abril de 2008: 10.879 MW simultaneos
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La energia edlica superd en varias
ocasiones durante el ano 2008 los maximos
histéricos de potencia edlica instantanea,
energia horaria y energia diaria. En cuanto al
maximo de produccién horaria se registrd el
18 de abril con 10.879 MW de potencia edlica
instantanea a las 17:00 h, lo que supuso en ese
mismo momento un 32% de cobertura de la
demanda y un 72% de factor de capacidad,
segun la informacién publicada por Red
Eléctrica de Espafa. Con 213.169 MWh de
produccién edlica se llegd a cubrir un 28,2%
de la demanda de energia eléctrica de ese dia.

Hay que destacar, por otrolado, que el 24 de
noviembre, a las 4:47 h, el 43% de la demanda
de energia eléctrica fue cubierta por energia
edlica, cifra totalmente impensable hace sélo
unos meses.

El factor de capacidad promedio de la
energfa edlica disminuyod ligeramente en el
ano 2008 con respecto al ano 2007. Segun
los datos de la evolucion de la potencia edlica
instaladaen Espafa, mensualmente publicados
por REE, el factor de capacidad promedio de
la energia edlica se situd por debajo del 24%,
lo cual muestra la ejecucién de parques con
menor viento, aunque la concentracién de
la ejecucion de los parques a final de afo
enmascara el efecto.

El 24 de noviembre, a las 4:47 h,
el 437 de la demanda de energia
eléctrica fue cubierta por la
energia eolica



Capitulo V. Generacion -

Grafico V.12. EOLICA - Factor de capacidad mensual. 2004-2008
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En el Grifico V.12, se representa la La estacionalidad de la edlica es, sin uente by A
evolucion mensual del factor de capacidad  embargo, menos pronunciada que la de
promedio de los Ultimos cinco anos. En él se  la hidrdulica, por ejemplo, como se puede
puede observar como en los meses de verano  observar en ambos gréficos (ver Grafico V.12.
disminuye ligeramente hasta situarse en torno 'y Grafico V.13).
al 20%.
Grafico V.13. HIDRAULICA - Factor de capacidad mensual. 2004-2008
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Fuente: REE y AEE

Por otro lado, la representacion mensual  capacidad disminuye en los meses de verano,
del factor de capacidad de la hidrdulica refleja siendo esta estacionalidad mayor que la
la estacionalidad de dicha tecnologia, ya que  de la edlica. El tema adquiere una especial
en los anos en los que la produccién hidraulica  importancia ante el desplazamiento de la
es alta, como en el afo 2003, el factor de  carga nacional a los meses de verano.
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— Segunda parte: Los datos

El ndmero de horas
de funcionamiento
promedio en
Espana se situd en
2.085 horas

Grafico V.14. Ndmero de horas de funcionamiento anual promedio y tasa de variacion. 1999-2008
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A pesar del gran incremento de la pro-
duccién edlica en los meses de marzo, abril,

octubre, noviembre y diciembre, el nimero de
horas de funcionamiento promedio en Espafa
se situd en 2.085 horas, siendo practicamente
un 5% inferior a la del afo anterior. Esta cifra
no refleja exactamente la realidad del sector,
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Fuente: REE y AEE

puesto que éste depende mucho de la poten-
cia inaugurada en los Ultimos meses del afio
para el resultado final. Es decir, como se divide
la potencia existente a final de afo por la gene-
racion, si se ha inaugurado mucha potencia en
noviembre y diciembre esto distorsiona el resul-
tado de calcular las horas de funcionamiento.
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Capitulo V1. Retribucion —

La energia edlica en el mercado

Como indica el Real Decreto 661/2007, existen dos tipos de retribucién para la energia
edlica: tarifa regulada, es decir un valor fijo abonado a la energia producida y Unico para todos
los periodos de programacion; y mercado, en el que el precio de venta es el que resulte en el
mercado organizado (conocido como pool), o el precio libremente negociado por el titular o el
representante de la instalacion, complementado por una prima que dependerd de la evolucion
de dicho precio.

La retribucién a mercado de la energia edlica depende fundamentalmente del precio del
mismo. En 2008, el precio promedio del mercado diario fue de 64,43 euros por megavatio/
hora (€/MWh), practicamente un 64% superior al del afio 2007 (39,35 €/MWh) y el precio mas alto
registrado hasta el momento. Los precios mensuales durante todo 2008 se situaron por encima
de los 55 €/MWh, es decir por encima de los precios promedios anuales anteriores y al mismo
nivel que los de pafses como Francia, Holanda o Alemania.

La publicacion de la Orden [TC/3860/2007, de 28 de diciembre, establecia un IPC para la
actualizacion de los valores de tarifa regulada, primas, limite inferior y superior del Régimen
Especial de 360 puntos basicos, lo que significa que la tarifa regulada para el afno 2008 fue
de 75,681 €/MWh, un 3,35% superior que la del afo 2007, con una prima de referencia de
30,272 €/MWh, un limite inferior (suelo) de 73,663 €/MWh y superior (techo) de 87,790 €/MWh.
La tarifa requlada de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 436/2004 para el afno 2008 es un
9,8% inferior a la establecida por el Real Decreto 661/2007 para el mismo afo.

La comparacion de la retribucion promedio anual en la opcién de mercado del RD 661/2007,
que ha sido de 85,94 €/MWh de media (pool mas prima de referencia), con la de tarifa requlada del
mismo RD, de 75,68 €/MWh, es decir un 12% inferior, y que la prima de la retribucién a mercado
se situara, en la mayor parte de las horas, en el limite superior o cap (65,3%), explican que durante
2008, practicamente la totalidad de la generacion edlica se gestionara en el mercado.

La tendencia para el afno 2009, de acuerdo a la Orden ITC/3801/2008, de 26 de diciembre,
por la que se revisan las tarifas eléctricas a partir de 1 de enero de 2009 y que establece un IPC
para la actualizacion de los valores de tarifa regulada, primas, limite inferior y superior de 355,6
puntos basicos, es de un incremento de aproximadamente el 3,30% con respecto a los valores
del aflo 2008.
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Segunda parte: Los datos

Tabla V1.01. Evolucion de los parametros para el calculo de la retribucion edlica segiin el Real Decreto
661/2007. 2007-2009

SegUn la Disposicion Transitoria 12 del Real
Decreto 661/2007, los parques edlicos con
acta de puesta en servicio definitiva anterior
al 1 de enero de 2008, podrdn mantenerse
en el periodo transitorio recogido en dicha
Disposicion. Para ello, debieron elegir, antes del
1 de enero de 2009, una de las dos opciones
definidas en el articulo 22.1 del Real Decreto
436/2004, sin posibilidad de cambio de opcion.

En el caso de que eligiesen la opcion
de tarifa regulada (opcion a) del citado
articulo), ésta serd para el resto de la vida de
la instalacién. En el caso de que eligiesen la
opcion de mercado (opcion b) del citado
articulo), podran mantener los valores de las

g

wr"‘

5 Tarifa regulada 73,228 75,681 78,183
8 Prima de referencia 29,291 30,272 31,273
§ Limite superior 84944 87,790 90,692
e Limite inferior 71,275 73,663 76,098
IPC 3,60% 3,56%

Factor X 0,25% 0,25%

Fuente: AEE

primas e incentivos establecidos en el RD
436/2004 hasta el 31 de diciembre de 2012.

A cualquier
instalaciones le

ampliacion  de  dichas
de aplicacion lo
establecido, con caracter general, en el RD
661/2007.

sera

No obstante, las instalaciones con acta de
puesta en servicio definitiva anterior al 1 de
enero de 2008, pudieron optar por acogerse
plenamente al RD 661/2007, antes del 1 de
enero de 2009. Una vez acogidas al nuevo
RD, las instalaciones no podran volver al
régimen econdmico descrito en la Disposicion
Transitoria 12 del RD 661/2007.
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Grafico V1.01. Evolucion de la tarifa regulada. 2004-2008
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B} Tarifa requlada RD 661/2007 73,228 75,681 78,18

Fuente: AEE

En el GraficoVi.01.se representa la evolucion
de la tarifa regulada desde la entrada en vigor
del RD 436/2004, que se calculaba como un
porcentaje (90%-80%) de la Tarifa Media de
Referencia (TMR) en funcion del afo de puesta
en marcha de la instalacion hasta la actualidad.

Ya en 2007, entrd en vigor el RD 661/2007,
en el que se definfa una tarifa regulada fija,

que se actualiza en funcion del IPC y de un

factor de correccion establecido en 25 puntos
basicos hasta el 31 de diciembre de 2012 y de
50 puntos bésicos a partir de entonces.

Si comparamos la tarifa regulada del RD
436/2004 con la del RD 661/2007 para el afo
2008, esta ultima ha sido un 9,8% superior que
la tarifa regulada establecida en el RD 436/2004
para el mismo afo (siendo la misma que la del
ano 2006).

Si comparamos

la tarifa regulada
del RD 436/2004 con
la del RD 661/2007
para el afio 2008,
esta ultima

ha sido un 9,8%
superior
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Grafico VI.02. Evolucion de la prima segun el precio del mercado en 2008
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La prima del Real Decreto 661/2007  constante;si el precio del mercado es inferior
varfa en funcion del precio del mercado y  a 35,368 euros por megavatio/hora, la prima
se representa en el Grafico VI.02. Por otro  del RD 661/2007 es superior a la establecida
lado, la prima de la DT 12 del RD 661/2007 es  en su DT 1a.
En 2008, Grafico V1.03. Evolucion de la retribucion segiin el precio del mercado en 2008
el precio P
i 140
promEdlo dEI = RD 661/2007 Retribucion {pool + prima) Prima RD 436/04:
mercado dlarlo 120 = RD 436/2004 Retribucion (pool + prima) 38,295 &/MWh o
ha sido de / /
64,43 €IMWh
SueloRD 661/07: Prima Referencia RD 661/07: / Techo RD 661/07:
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Fuente: AEE

La retribucién a mercado se representa  es la suma del precio del mercado diario
en el Grifico VI.03. Como se indicaba mas la prima, con un techo o capy un suelo
anteriormente, en el caso del RD 661/2007 o floor.
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Grafico VI.04. Evolucion anual del precio del mercado diario y tasa de variacion. 1998-2008
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El factor clave de la retribucion a mercado
para los generadores edlicos es el precio del
mismo. Para el ano 2008, el precio promedio
del mercado diario ha sido de 64,43 €/MWh,
practicamente un 64% superior que el del ano
2007 (39,35 €/MWh). Si bien no ha supuesto la

mayor tasa de variacion de precios, si ha sido

2003

2006 2007 2008

Fuente: OMEL y elaboracion AEE

2004 2005

el precio mas alto que se ha registrado hasta
la actualidad.

Las razones de este incremento del precio
hay que achacarlas al aumento de los costes
del gas natural, pues son los ciclos combinados
los que generalmente fijan los mismos, y al alto
precio de los derechos de emisiones de CO..

Grafico VI.05. Evolucion mensual del precio del mercado diario. 2003-2008
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Analizando la evolucién mensual de
los precios del mercado diario durante el
ano 2008, éstos se han situado, en todos los
meses del afo, por encima de los 55 €/MWh,
precio superior a los precios promedios

Jun.

Oct. Dic.

Fuente: OMEL

Jul. Ago. Sep. Nov.

anuales anteriores. Si en los primeros meses
del afo, los precios se situaron en torno a los
niveles del afno 2006, en los ultimos meses,
aumentaron hasta llegar a valores cercanos a
los 70 €/ MWh.
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— Segunda parte: Los datos

Grafico V1.06. Comparativa de los precios medios mensuales de los principales mercados internacionales. 2005-2008
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Fuente: OMEL y AEE

Grafico VI.07. Potencia edlica a mercado en 2008 Si se comparan los precios de los
principales paises europeos, los del mercado
Potencia No Mercado eléctrico espafol se situaron, a lo largo de todo

(Incluye instalaciones con inscripcion provisional en RAIPRE)
%

/

el aho 2008, en los mismos niveles que los de
paises como Holanda, Francia y Alemania. Por
otro lado y, de forma habitual, los precios en
Italia han estado por encima de los de los
principales pafses europeos.

Actualmente, toda la potencia edlica
realiza de facto ofertas en el mercado eléctrico,
Potencia Edlica Mercado 91% pero no toda ella estd sujeta de forma activa

Fienc:ree @ la remuneracion del mercado mas la prima.
Segun los datos publicados por REE, el 9% de

Seg[’m los dates ' potencia edlica estaba sujeta a la opcidn

pUhlicadOS por REE' de tarifa regulada. Este valor incluye las
SélD El 97 de la instalaciones con inscripcion provisional en
(]

AT el Registro Administrativo de Instalaciones
potenu? eo"Ica de Produccién de Energia Eléctrica (RAIPRE),
EStab_a,quEta a_la ya que dichas instalaciones no perciben la

OPC|0n de tarlfa retribucion de la opciéon de mercado hasta que
regulada no acceden al mercado eléctrico.
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Capitulo V1. Retribucion —

Grafico V1.08. Evolucion de la opcion de venta elegida por la energia edlica.
2003-2008
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Fuente: CNE y elaboracién AEE

SegUn los datos publicados por la CNE, la
energfaedlicacomenzdavendersu produccion
en el sistema de ofertas gestionado por el
Operador del Mercado Ibérico de Energia
- Polo Espanol, S.AA. (OMEL), durante el afo
2005, debido al incremento que se produjo
ese afo en los precios del mercado diario. En
el ano 2008, practicamente la totalidad de la
generacion edlica se gestiond en el mercado.

Grafico VI.09. Comparativa entre tarifa regulada y opcion de mercado
seg(n el RD 661/2007 en 2008
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Segunda parte: Los datos

La prima de la DT 1°
(RD 436/2004)

ha sido

17€/MWh superior
a la que establece
el RD 661/2007

Y
ol
©

Tabla V1.02. Analisis mensual de la retribucion segin el RD 661/2007 y su DT 1° en 2008

ARO 2008 :::;'i'; P:'e';f,l::’l;" :;'° P::;Z:;fl;" ::lm POOL +PRIMA | PrimaseganRD | POOL + PRIMADT || Diferencia
(€/MWh) mensual (Calculo mensual) (Calculo horario) HoleRl2007 gabR00 [RREsET2007 (%)
7022 17,57 16,61 86,33 3829 108,52 -20,0%
Feb. 68,53 19,26 | 18,12 86,64 38,29 106,82 | -18,9%
Mar. 59,01 28,78 ) 25,55 84,55 3829 97,30 [ -131%
Abr. 56,18 30,27 28,05 84,23 38,29 9447 | -10,8%
May. 56,28 30,27 2814 8442 38,29 94,58 ) -10,7%
Jun. 58,34 2945 26,23 84,56 38,29 9663 | -125%
Jul 68,19 19,60 ) 19,06 87,25 3829 106,48 ) -18,1%
Ago. 70,10 17,69 | 1747 87,58 3829 108,40 | -19,2%
Sep. 73,03 14,76 14,83 87,86 3829 111,32 ) -21,1%
Oct. 69,77 18,02 1744 87,21 38,29 108,06 | -19,3%
Nov. 66,53 21,26 19,92 86,45 3829 104,83 ) -17,5%
Dic. 57,11 3027 | 26,63 83,74 3829 9540 | -122%

L6443 L2310 0 21,51 0 8504 B 3820 10273 -16,3%

Fuente: AEE

Mensualmente y comparando la retribucion a mercado del RD 661/2007 y de su DT 12
(RD 436/2004), la prima de esta ultima ha sido aproximadamente 17 €/MWh superior a la que

establece el RD 661/2007.

Grafico VI.10. Evolucion mensual de la retribucion segin la opcion de mercado
del RD 661/2007 y de su DT 1% en 2008

120
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40—
20
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
W, POOL + PRIMA 86,83 86,64 84,55 84,23 84,42 84,56 87,25 87,58 87,86 87,21 8645 83,74
RD 661/2007
B POOL+PRIMADTT® 10852 10682 9730 0447 9458 9663 10648 10840 11132 10806 10483 9540
RD 661/2007
—@— Precomedomensual 7022 6853 5901 5618 5628 5834 6819 7010 7303 6977 6653 5711
Fuente: AEE
En el Grafico VI.10. se representa la tabla  es la prima resultante para cada tipo de

anterior (Tabla VI1.02), es decir, la evolucion
mensual de la retribucion edlica del RD
661/2007 y la de la DT 12 del mismo RD y el
precio promedio del mercado diario.

De estamanera lalinea granate representa
la evoluciéon del precio medio mensual
del mercado diario. La diferencia entre esta
linea y las barras representadas en el gréfico,

retribucion.

Segun la evolucién de los precios del
mercado eléctrico durante el afo 2008, la prima
percibida por los parques edlicos acogidos a la
opcionde mercadodela DT 12del RD 661/2007
(RD 436/2004), ha sido superior, durante todo
el periodo, a la prima paralos parques acogidos
ala opcion de mercado del RD 661/2007.
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Tabla VI.03. Distribucion mensual por tramos de la retribucion a mercado

del RD 661/2007 en 2008
I T T

Ene. 38% O 214% 64,1% 10,8%
Feb, 04% 283% 628% 85%
Mar, 5.4% M5%  493% 08%
Abr, 40% Lo553% | 407% 0,0%
May, 3,6% O 453% 5119% 00%
Jun, 40% 389% 571% 0.0%

0, 0, \ 0, 0, -
- - - — 1 | Losaltos precios
go. J70 ,570 770 /0 d

el mercado han

Sept. 00% 61%  864% 7.5% locado la ori
Oct. 2.0% 150% | 783% 4.6% colocauo {a prima
Nov, 4.9% 17,6% 738% 38% enelsuelodela
Dic. 13,8% 356% | 48,1% 24% retribucion, tan solo

27,8% 65,3%

Segun la evolucion horaria del precio del
mercado diario, en el promedio anual, la prima
de la retribucién a mercado se ha situado, en
2008, en la mayor parte de las horas, en el
limite superior o cap (65,3%), mientras que
en un 27,8% del nimero de horas del afo se

Fuente: AEE

Los altos precios del mercado han colocado
la prima en el suelo de la retribucién, tan sélo
en un 3,5%. Por otro lado, para situarse en el
tramo de prima cero, los precios debieron
estar por encima del limite superior, es decir,
por encima de 87,79 €/MWh, lo que ocurrié

en un 3,57

ha ubicado en el tramo de la prima constante.  tan sélo un 3,4% de las horas del afo.

Grafico VI.11. Evolucion de la retribucion segin el precio del mercado en 2009
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Fuente: AEE

Con respecto a los valores para el afo 2009, la Orden ITC/3801/2008, de 26 de diciembre,
por la que se revisan las tarifas eléctricas a partir de 1 de enero de 2009, establece un IPC para la
actualizacion de los valores de tarifa regulada, primas, limite inferior y superior para el afo 2009
de 355,6 puntos basicos, incrementandose por tanto un 3,30% con respecto a los valores del
ano 2008.
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Los datos
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La edlica en el mundo

Estados Unidos arrebata el liderazgo a Alemania

Si como mencionabamos en el CapituloV de este Anuario, en apenas cuatro afos la energia
edlica casi ha doblado su contribucién a la cobertura de la demanda en Espafia, podemos afirmar,
en cuanto a la potencia edlica instalada en el mundo (obviando el casi), que dicha potencia se
ha incrementado en més de un 60%, pasando de los 47.620 MW de 2004 a los 120.798 MW de
2008, es decir, en estos cuatro afos se han instalado 73.178 MW.

De los 27.051 MW instalados en el aflo 2008 a escala mundial, el 87,8% han sido emplazados
en diez pafses, destacando en primer lugar Estados Unidos con 8.358 MW, batiendo todos los
registros en cuanto a potencia edlica instalada se refiere y situdndose con un 22,8% de la potencia
total instalada a nivel mundial.

Le sigue China con 6.300 MW, lo que le permite doblar la potencia edlica instalada por cuarto
ano consecutivo e incrementarla en 6,3 gigavatios (GW), alcanzando asf un total de 12,2 GW
instalados a finales del afio 2008, lo que le otorga el liderazgo en Asia, y ademdas con perspectivas
de crecimiento muy favorables, ya que el gobierno de este pais ha identificado el desarrollo de
la energfa edlica como una llave de crecimiento econémico, por lo que se espera que en el afo
2009 la potencia edlica instalada se duplique de nuevo.

En tercer lugar se ha colocado India, que durante el afio 2008 instald 1.800 MW, seguida de
Alemania, con 1.665 MW, y de nuestro pafs, que ocupa la quinta posicion en cuanto a potencia
instalada este Ultimo afo (1.609 MW). Asi, Espafia mantiene el segundo puesto a nivel europeo y
el tercero en el &mbito mundial, con un total de 16.740 MW instalados a finales del afo 2008.

Por regiones, Europa sigue manteniendo el liderazgo con 65.946 MW instalados, practica-
mente un 55% de la potencia total instalada en el mundo.

Segun los datos publicados por la Asociacion de Energia Edlica Europea (EWEA por sus siglas
en inglés), en la Unidn Europea, la tecnologia edlica ha sido la que mayor incremento de potencia
instalada ha experimentado en 2008, aumentando en 8.484 MW, seguida por el gas con 6.932 MW.

Por otro lado, Gamesa como principal fabricante de aerogeneradores espaniol, ha suministrado
3373 MW en el afo 2008, lo que le posiciona con 16.679 MW acumulados a finales de dicho
ano y por lo tanto, mantiene la tercera posicion con un 13,7% de la potencia edlica acumulada,
mientras que Vestas, fabricante danés, con mas de 35.000 MW instalados acumulados a finales del
ano 2008 se mantiene como lider mundial, sequida de General Electric Wind (US), con 18218 MW
acumulados.

Iberdrola Renovables, Acciona Energy y Endesa, promotores de parques edlicos espanoles,
se sitlan entre los principales operadores de parques a escala mundial.

En cuanto a la potencia edlica off-shore emplazada en Europa a finales del afo 2008, 1.471,33
MW, casi el 70% se han instalado en Dinamarca y Reino Unido, lo que les permite mantenerse
como los dos paises con mayor potencia edlica marina instalada en el mundo.
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Segunda parte: Los datos

La potencia edlica
instalada a nivel
mundial

alcanzo los 120.798
MW a finales del
ano 2008, segun
GWEC, lo que
supuso una tasa de
crecimiento

del 29%

Grafico VII.01. Potencia acumulada a nivel mundial y tasa de variacién. 1995-2008
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La potencia edlicainstaladaa nivel mundial
alcanzo los 120.798 MW a finales del afno 2008,
segun el informe publicado por Global Wind
Energy Council (GWEC), lo que supuso una
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Fuente: GWECy AEE

tasa de crecimiento del 29%, incremento
ligeramente superior al del afo 2007 que
se situd en un 27%. Asi la tasa de variacion
mantiene la senda alcista que inicié en 2004.

Grafico VII.02. Potencia instalada anualmente. 1996-2008
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Grafico VII.03. Potencia instalada por region y tasa
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De los 27.051 MW instalados en el afio
2008 a escala mundial, el 87,8% de esta
potencia ha sido emplazado en diez paises, en
el siguiente orden de mayor a menor potencia:
Estados Unidos (8.358 MW), China (6.300 MW),
India (1.800 MW), Alemania (1.665 MW), Espafa
(1.609 MW), Italia (1.010 MW), Francia (950 MW),
Reino Unido (836 MW), Portugal (712 MW) y
Canada (526 MW).

En cuanto a la potencia edlica instalada
por regiones, Europa sigue manteniendo
el liderazgo con 65.946 MW instalados,
practicamente un 55% de la potencia total en
el mundo.

En Norte América, Estados Unidos ha
superado todos los récords en cuanto a
potencia edlica instalada se refiere, con
aproximadamente 8500 MW instalados en
2008, superando por tanto los 25.000 MW
acumuladosafinales de dichoafoy situdndose
con un 22,8% de la potencia total instalada a
nivel mundial.

China ha doblado su potencia edlica
instalada  por ano
incrementandola en 6,3 GW, alcanzando un
total de 12,2 GW instalados a finales del afo
2008, ocupando asf el liderazgo en la region
de Asia.

cuarto consecutivo,

Fuente: EWEA, GWEC y AEE

Grafico VI1.04. Reparto por regiones de la potencia edlica instalada acumulada a

01/01/2009 a nivel mundial
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En América Latina, Brasil ha sido el pais
que mas ha incrementado su parque edlico de
generacion, con 94 MW nuevos. En el extremo
opuesto se encuentra Argentina que tan sélo
ha instalado 2 MW, segun los datos publicados
por GWEC.

En Africa y Este Medio se han instalado 130
MW nuevos, de los cuales 55 MW se ubican en
Egiptoy 34 MW en Tunez.
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Fuente: EWEA, GWEC y AEE
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Segunda parte: Los datos

Grafico VI1.05. Reparto por paises de la potencia edlica instalada a nivel mundial
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Tabla VI1.01. Potencia edlica instalada por paises (MW)

Tasa de Ranking a

31/12/2008

Total a

Instalada
en 2008

Total a

variacion

31/12/2007 2008/2007

31/12/2008

Alemania 22.247 1.665 23.903 7,4%
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Fuente: EWEA, GWEC y AEE

China ha superado a India en
potencia instalada, por lo

que actualmente ocupa la cuarta
posicion por

detras de Espana
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Fuente: EWEA, GWEC y AEE

Por paises, Estados Unidos con 8358
nuevos MW instalados en 2008, encabeza
el ranking a escala mundial, alcanzando los
25.170 MW y superando a Alemania que con
23.903 MW ocupa la segunda posicion mundial
y mantiene la primera en el escalafén europeo.

Espafia mantiene su segunda posicion
europea y la tercera mundial, con 16.740 MW
instalados a finales del afo 2008.

Por su parte, China, con los 6300 MW
instalados en 2008, ha superado a India
en cuanto a potencia instalada, por lo que
actualmente ocupa la cuarta posicion por
detras de Espana.

Las perspectivas de crecimiento del
mercado chino son muy favorables, ya que
a pesar de la crisis financiera, el gobierno de
este pafs ha identificado el desarrollo de la
energia edlica como una llave de crecimiento
econdmico, por lo que se espera que en el afo
2009 la potencia edlica instalada se duplique
de nuevo.
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Grafico VII.06. Variacion neta de la potencia instalada en la Union Europea en el periodo 2000-2008
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Fuente: EWEA y Platts Power Vision

Analizando la situacién de las distintas
tecnologias en el ambito europeo, el gas
y la edlica son las energfas que mas han
incrementado su parque de generacion
desde el ano 2000 hasta finales del ano 2008,

con 83.674 MW nuevos de gas 'y 55.245 MW de
edlica. Por su parte, la nuclear, el carbén y el
fuel oil son las tres Unicas tecnologias que han
visto disminuido su parque de generacion en
la Union Europea en ese periodo.

La nuclear, el
carbon y el

fuel oil han

visto disminuido
su parque de
generacion en la
Union Europea
entre 2000 y 2008

Grafico VII.07. Incremento de la potencia instalada en 2008 en la Union Europea
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Fuente: EWEA y Platts Power Vision

Enlaunisén Europea, la tecnologia edlica
ha sido la que mayor incremento de potencia
instalada ha experimentado en el aflo 2008,
aumentando en 8484 MW, segun los datos
publicados por la Asociacion de Energia
Edlica Europea (EWEA por sus siglas en inglés),
seguida por el gas con 6.932 MW. El fuel oil ha
acrecentado su potenciaen 2008 en 2.495 MW,
pero a pesar de ello, y como se ha comentado

En la Union Europea, la edlica es la
que mayor incremento de potencia
instalada ha experimentado en 2008,
aumentando en 8.484 MW

antes, ha disminuido progresivamente su
parque de generacion desde el afo 2000
hasta el afio 2008.
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Tabla VII.02. Potencia instalada, nimero de turbinas, tamaiio medio, generacion edlica, demanda y porcentaje de demanda cubierto
con edlica por paises en 2007

Tamaiio
medio de | Generacion
las eolica
turbinas

Porcentaje de

Demanda de demanda de

electricidad

capacidad edlica

edlica marina turbinas electricidad

cubierta por
(TWh) edlica* %

instalada § instalada
(Mw) (Mw) (turbinas)

(kw) (GWh)

Australia 824 564 2.000 2.526 220,0 1,1%
Austria ** 982

Canada 1845 1.400 1.320 4.340 565,0 , 0,8%
Dinamarca 3.124 5212 1.280 7171 36,0 19,9%
Finlandia 110 107 2.160 188 90,0 0,2%
Alemania 22.247 7 1.667 19.460 1.888 39.500 6172 6,4%
Grecia 873 0 125 1.118 1.850 2328 510 - 46%
Irlanda 803 25 59 686 1.900 1.785 26,0 6,9%

[talia 2.726 2 603 2943 1.638 4.074 340,0 1,2%
Japon 1.538 11 229 1.331 1.156 2207 889,4 0,2%
Corea 193 0 18 127 1417 399 403,1 0,1%
Méjico 85 0 0 0 NA 248 206,7 0,1%
Holanda 1.745 108 209 1.847 1.787 3400 1156 2,9%
Noruega 385 0 60 185 2727 899 127,0 0,7%
Portugal 2125 0 427 1132 1979 4036 50,0 8,1%
Espafa 15.145 0 3.522 >16,000 1.623 27.026 276,8 9,8%
Suiza 788 133 217 958 1700 1429 1500 : 10%
Suecia 12 0 0 34 NA 16 58,0 0,0%
Reino Unido 2.390 404 : 427 1.952 2.060 5.381 406,0 : ) 13%
Estados Unidos 16.904 5.329 1.650 48.000 4.800,0 1,0%.
EEE | 154.953

g N . . Fuente: International Energy Agency
Valores en itdlica Yy negrita son estimaciones.

* 9 of national electricity demand from wind= (wind generated electricity/national electricity demand)* 100
** Numbers from Wind Power Monthly

SegUn los datos publicados por la Agencia
Internacional de la Energfa (IEA en sus siglas en
inglés), para el aho 2007, los paises con mayor
cobertura de demanda con energia edlica
fueron Dinamarca, con aproximadamente un
20%, Espafa, con practicamente un 10% (en
2008 ya llego al 11,5%), Portugal, con un 8,1%,
Irlanda, con un 6,8% y Alemania con un 6,4%.

Segun la |EA, para
el afio 2007, los
paises con mayor
cobertura de
demanda de
energia eolica
fueron
Dinamarca,
Espana

y Portugal

o\

1)



Capitulo VII. La edlica en el mundo a

En cuanto a los fabricantes de  Tabla VIL.03. Potencia instalada de los principales fabricantes a nivel mundial

aerogeneradores, Gamesa, como principal Acumulado Instalado Acumulado
: - o a01/01/08 en 2008 a01/01/09
fabricante espaiol, ha suministrado 3.373 MW (W) T o
en el aho 2008, lo que le posiciona con 16.679
, , ; VESTAS (DK) 29.508 | 5581 35.089
MW acumulados a finales de dicho afo y por

lo tanto, se mantiene en la tercera posicion GE WIND (US) 12979 5.239 18218
con un 13,7% de la potencia edlica existente a

GAMESA (ES) 13306 ‘ 3373 16.679
1 de enero de 2009.
ENERCON (GE) 13.770 2.806 16576
Vestas, fabricante danés, con mas de 35.000
SUZLON (IND) 4724 2526 7.250

MW instalados acumulados a finales del ano
2008 y con un 28,7% del total de la potencia SIEMENS (DK) 7.002 1.947 8.949
suministrada por los fabricantes, se mantiene

SINOVEL (PRC) 746 ‘ 1.403 2.149
como lider mundial. General Electric Wind
(US), con 18.218 MW acumulados, recupera la ACCIONA (ES) 1671 1.290 2.96
segunda posicion como fabricante mundial. GOLDWIND (PRC) 1457 ‘ 1132 ‘ 2589
Acciona Wind Power instalé durante el afo NORDEX (GE) 3.886 1.075 4.961
0 )
2008 1.290 MW, un 4,6% de la potencia total Otros 11,250 ‘ e P

instalada en el afo, lo que le sitia como octavo

suministrador del mundo. TOTAL UL ik m

Fuente: BTM Consult APS - Marzo 2009

Tabla VI1.04. Potencia instalada de los principales operadores de parques edlicos a nivel mundial

Potencia MW Potencia MW Potencia MW Gamesa mantiene

acumulada a acumuladaa acumuladaa I~A
finales de 2006 finales de 2007 finales de 2008 la terqera posmmn
mundial, con una

NOMBRE DEL OPERADOR

DE PARQUES EOLICOS

Iberdrola Renovables (ES) 4434 7.362 8.960 t d l. 13 77
FPL Energy (US) 4300 5077 6374 Cuota aet 19,/%
EDP Renovaveis (P) 1.010 3639 5.052
Acciona Energy (ES) 3.113 3.824 4.566
Long Yuan Electric Power (CN) 850 1.620 2924
Datang Corporation (CN) 688 1.008 2.154
EDF Energies Nouvelles (FR) 790 1.218 2.031
Endesa (ES) 1.247 1.444 1.925
E.ON. Climate and Renewables (GE) 524 855 1 1.890
Eurus Energy Holding (JP) 1.324 1.385 1.722
Babcock Brown Windpartners (AUS) 1.631 1.859 1.530
MidAmerican Energy (US) 460 n.a 1.284
International Power (GB) 361 1.053 1223 7
AES (US) na na 1213 Iberdrola
Cielo Wind Power (US) na. 998 1.148 Renovahles,
i Acciona Energy y
Fuente: BTM Consult APS - Marzo 2009 Endesa
se sitian entre los
Iberdrola Renovables, Acciona Energy instalados acumulados a finales de 2008, principales
y Endesa, promotores de parques edlicos es el primer operador de parques edlicos.
espafoles, se situan entre los principales  Acciona Energy con 4.566 MW se sitla en operadores de

operadores de parques a escala mundial.  cuarta posicién y Endesa, con 1.925 MW, en Parques .
Iberdrola Renovables, con 8960 MW  octava. a escala mundial
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Grafico VI1.08. Reparto por paises de la potencia edlica off-shore instalada

Bélgica
30
2%

Dinamarca
409,15
28%
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40%

Finlandia

Irlanda 12

25,2 1%
2%
Suecia Holanda
1333 246,8
. 179
9% i Fuente: Observatorio Eélico AEE

De los 1471,33 MW de potencia edlica
off-shore instalada en Europa a finales del afo
2008, casi el 70% se encuentra en Dinamarca
y Reino Unido, lo que hace que se mantengan
como los dos pafses con mayor potencia
edlica marina instalada en el mundo. Por
orden, les siguen Holanda (17%), Suecia (9%),
Bélgica (2%), Irlanda (2%) y Finlandia (2%) y
Alemania (1%).

De esta manera, practicamente todas las
instalaciones edlicas marinas se encuentran
ubicadas en el norte de Europa.

Porel momento, en Espafia hay numerosos
proyectos de Iberdrola, Acciona, etc, pero
todavia ninguno se ha hecho realidad.

De la potencia
eolica

off-shore instalada
en Europa a finales
del afio 2008, casi
el 707 se repartia
entre Dinamarca y
Reino Unido
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Capitulo VIII
AEE ante el impulso de los marcos de
apoyo a las energias renovables

VIIL.1 Energia en el contexto politico de la UE

La energia es ya una prioridad en la agenda politica de la Unidon Europea, que en su
Comunicacion“Una politica energética para Europa” propuso un paguete de medidas que aprobd
el Consejo Europeo en marzo de 2007 y que sefalaba la necesidad de que la UE elaborase una
nueva politica energética tendente a una economia mas segura, sostenible y menos emisora de
carbono en provecho de todos los ciudadanos.

En este contexto, en diciembre de 2008, propuso un conjunto de medidas y disposiciones
legislativas en materia de clima y energia, formalmente acordadas el 23 abril de 2009, que
fijan objetivos legalmente vinculantes para lograr, en 2020, reducir las emisiones de los Gases
de Efecto Invernadero un 20% con respecto a los niveles de 1990 y aumentar al 20% la parte
correspondiente a las energfas renovables. Asimismo, las medidas adoptadas ayudaran a alcanzar
el objetivo que se ha fijado la UE de mejorar la eficiencia energética un 20% en ese mismo plazo.
Este conjunto de medidas convierte a Europa en la primera regién del mundo que fija unos
objetivos legalmente vinculantes de gran alcance en materia de climay energia.

La UE ha valorado esta iniciativa como una importante contribucion para la consecucion de
un ambicioso acuerdo internacional sobre el clima en la conferencia de las Naciones Unidas que
se celebrara en diciembre en Copenhague.

El paquete de medidas sobre energia y cambio climéatico se acompafa de un acuerdo sobre
el fortalecimiento del mercado interior comunitario de la energia, para aumentar la eficiencia
y seguridad energética, recogido en el llamado “Tercer paquete de medidas energéticas” cuyo
nucleo se configura en torno a una mayor oferta, mas seguridad e inversiones mas elevadas.

Las medidas sobre el clima y la energia constan de cuatro textos legislativos:

- Una Directiva en la que se revisa el régimen de comercio de derechos de emision de la UE, que
abarca aproximadamente el 40% de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

- Una Decision sobre la distribucion de esfuerzos que fija objetivos nacionales vinculantes
acerca de las emisiones de los sectores no regulados por el régimen de comercio de derechos
de emision de la UE.

- Una Directiva que fija objetivos nacionales vinculantes para aumentar la parte que suponen
las fuentes de energias renovables dentro de la combinacién energética.

- Una Directiva por la que se establece un marco juridico que permita una utilizacion segura y
ecologica de las tecnologias de captura y almacenamiento de carbono.

&Y)
(uk
(D
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El “Tercer paquete
de medidas

Por su parte, el “Tercer paquete de medidas
energéticas’persigueelfuncionamientodeunos
mercadosenergéticosplenamentecompetitivos
y tiene tres objetivos fundamentales: energia
limpia, mas barata, y una mayor capacidad de
eleccion de los consumidores. Es en este Ultimo
aspecto en el que hace mayor hincapié y para
que el mercado interior funcione para todos los
consumidores, sean grandes o pequefos, y con
la intencion de ayudar a la UE a conseguir una
energia mds segura, competitiva y sostenible,
la Comisién propone varias medidas que
complementen las normas vigentes, como la
separacion entre las redes de transmision vy la
producciéon y suministro.

VIII.1.1 La Directiva relativa a la
promocion del uso de energia procedente
de fuentes renovahles

La Comision propuso en enero de 2008
un marco recogido en la Directiva relativa al
fomento del uso de la energfa procedente de
fuentes renovables, para la promocién de estas
energias que incluye objetivos nacionales que
deben alcanzarse de aqufa 2020y las medidas

indicado en la hoja de ruta para las energfas
renovables (http://europa.eu/scadplus/leg/es/
Ivb/127065.htm).

A.- Objetivos de produccion de energia
renovable

La propuesta impone a los Estados
miembros la consecucion, de aqui a 2020,
de unos objetivos de energfa producida a
partir de fuentes renovables en los sectores
de electricidad, calefaccion y refrigeracion, y
transporte. Estos objetivos se cifran, para los
Estados miembros que se adhirieron antes de
2004, en un aumento aproximado del 6 al 13%
en relacion con la proporcion de las energias
renovables en estos paises en 2005 vy, para
los Estados miembros que se adhirieron en
2004 o después, en un aumento aproximado
del 5 al 10% en relacién con la proporcion de
estas energias en 2005. Por otra parte, ademas
de fijar trayectorias intermedias por pais, los
Estados miembros deben llegar a un consumo
de al menos un 10% de energias renovables en
el sector del transporte de aqui a 2020.

Los Estados miembros deben redactar
y transmitir a la Comision, antes del 31 de
marzo de 2010, los planes nacionales en los
que describan las medidas que proponen
adoptar para alcanzar sus respectivos
objetivos. Estos planes se podran revisar en
caso de incumplimiento de las trayectorias
intermedias.

B.- Garantia del origen

En la propuesta, los Estados miembros
deberdn garantizar el origen de la
electricidad y la energia de calefaccion vy
refrigeracion producidas por instalaciones de
produccién con una capacidad de 5 MWth
o superior, si asf lo solicita un productor de
energia. Transmitida de manera electrénica e

energ_etlcas destinadas a garantizar la calidad de la energia  identificada por un nimero Unico, la garantfa
persigue el producida. de origen debe precisar en particular la fuente
funcionamiento de energfa utilizada, el sector (electricidad
de unos mercados La propuesta tiene por objeto esta'brlecer 0 calefa.ccién y/o Tefrigeracién) y el. pafs
it un marco para el fomento de la producciénde  de emisién. Cualquier eventual negativa a
energeticos energia a partir de fuentes renovables, con el reconocer una garantia de origen ofrecida por
Plenan]?nte fin de alcanzar el objetivo de la Unién Europea  otro Estado miembro deberd ser justificada
CompetltWOS de un 20% de energias renovables en 2020,  mediante criterios objetivos.
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Los Estados miembros deben designar a
un organismo que se encargue, en particular,
de expedir y cancelar las garantias de origen y
de llevar un registro nacional.

C.- Otras obligaciones

La propuesta contiene directrices cuya
finalidad es agilizar los procedimientos
administrativos 'y las  reglamentaciones
nacionales y hacerlos mas claros, objetivos,
transparentes y no discriminatorios. Por otra
parte, el recurso a las energias procedentes de
fuentes renovables es algo que se debe prever
cuando se renueven o construyan edificios
publicos, integrar en las normas que regulan
las actividades de construcciéon y fomentar por
medio de los certificados y normas adecuados.
Debe ponerse la informacion apropiada a
disposicion de los consumidores, empresarios,
instaladores, arquitectos y proveedores.

Los gestores de redes de transporte o
distribucién deben garantizar el transporte y
la distribucion de la electricidad producida
a partir de fuentes renovables, conceder y
favorecer un acceso prioritario a la red eléctrica,
incluso publicando las normas aplicables en
materia de reparto de los costes asociados a
las adaptaciones técnicas y asumiendo total o
parcialmente estos costes. Por otra parte, los
gastos de transporte y distribucion imputados
a la electricidad producida a partir de energfas
renovables no deben implicar discriminacién
respecto a este tipo de electricidad.

Para 2011, y posteriormente cada dos
anos, los Estados miembros deben redactar un
informe sobre el fomento y el uso de la energia
procedente de fuentes renovables, a partir del
cual la Comision redactard un documento de
seguimiento y analisis.

VIII.1.2 AEE ante la Directiva

En mayo de 2008, la Asociacion
Empresarial Edlica dejaba claro su punto de
vista sobre esta propuesta de Directiva. Asi,
AEE valoraba positivamente la norma, una
norma que por primera vez establecia unos
objetivos vinculantes de consumo de energfas
renovables para todos los Estados miembros

de la Unién Europea. Para la Asociacién, con
estas medidas se reforzard el crecimiento de
la industria edlica. Pero ademas la Directiva
tiene el potencial para reforzar el liderazgo de
la industria edlica europea en los mercados
mundiales, mitigar el impacto negativo del
cambio climatico y reducir la dependencia
energética de la UE.

AEE consideraba perfectamente alcanzable
el objetivo de conseguir que en 2020, un 20%
del consumo de la energfa en la UE proceda de
fuentes de energfas renovables. Sin embargo,
apuntabaquelaconsecuciondelosobjetivosde
la Directiva exige dotar a los Estados miembros
de mecanismos de control suficientes para
que puedan garantizar su cumplimiento. Por
ello, crefa fundamental que se conservasen los
mecanismos de apoyo nacionales introducidos
por la Directiva 77/2001.

Asimismo, proponia algunos aspectos
fundamentales a incorporar a la Directiva:

- Deberfaespecificar quelos objetivos globales
nacionales tengan caracter obligatorio
y tendria que establecer la obligatoriedad
de los hitos intermedios, para promover
un desarrollo equilibrado en el tiempo
de la produccién renovable, y facilitar las
tareas de planificacién de todos los agentes
econémicos.

- Para que la Directiva ejerza el impacto
deseado, habria que fijar penalizaciones por
incumplimiento reiterado de la trayectoria
y de las medidas que pudiera adoptar la
Comision  Europea (CE) con respecto a
cualquier Plan de Accién Nacional (PAN).

- Dotar a la CE de facultades para que pueda

valorar la adecuaciéon de las medidas
adoptadas en los PAN y especialmente para
proponer y acordar medidas correctoras
en los casos en que se produzcan

desviaciones.

- Clarificar la funcion de las Garantias de
Origen (GGOO) que quedaba difusa en
la propuesta. El texto deberfa especificar
los fines a los que sirve, certificando el

AEE valoraba
positivamente la
norma, que por
primera vez
establecia unos
objetivos
vinculantes de
consumo de
energias
renovables
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origen renovable de la energia producida y
facilitando el cumplimiento de los objetivos
asignados a los Estados miembros mediante
su transferencia.

Los mecanismos de apoyo nacionales
establecidos por los Estados miembros
no tendrian que verse afectados por la
entrada en vigor de la Directiva, ni por la
transferencia de GGOO. En ese sentido,
la transferencia de GGOO entre Estados
miembros o entre empresas solo deberfa
permitirse una vez que el pais en el que se
encuentra la instalacion que genera energia
renovable haya cumplido con la trayectoria
indicativa que le ha sido asignada.

Se sugerfa promover una actuacién eficaz
entre las Administraciones, aliviando la
carga administrativa para instalaciones de
menor tamafo, que podian quedar sujetas
a un procedimiento de autorizacion unica.

Segun AEE, la industria y los productores de
energias renovables precisaban conocer con
anterioridad a la obtencién de las licencias
los requisitos técnicos a los que deberian
ajustarse los equipos que van a instalar, con
el fin de evitar costes de adecuacion que
deriven en ineficiencias econémicas.

Asimismo, se indicaba que la electricidad
con origen renovable deberia tener acceso
prioritario a la red, ya que ello reduce sus
costes de generacion para beneficio de los
consumidores; ademds, elimina posibles
discriminaciones a su entrada.

La propuesta de
Directiva tiene por
objeto establecer
un marco para el

fomento de la
produccion de
energia a partir de
fuentes renovables,
con el fin de
alcanzar el objetivo
de un 207 en 2020

- Finalmente se sefalaba que fomentar el
comercio fisico interior de electricidad
renovable deberfa asumirse como una
prioridad de la UE. Para ello seria necesario
garantizar a los productores el acceso
prioritario a las interconexiones entre los
Estados miembros en condiciones no
discriminatorias y un numero suficiente de
interconexiones.

El texto finalmente adoptado el 17 de
diciembre de 2008, abandona la idea de
configurar las transacciones de GGOO como
mecanismos de apoyo, aunque refuerza la
necesidad de dichos sistemas y preserva las
competencias de los Estados en la definicion
de estos mecanismos, al mismo tiempo que
establece la posibilidad de reunir o coordinar
entre Estados miembros la aplicacion de los
sistemas de apoyo. Paralelamente introduce
mecanismos flexibles para el cumplimiento
de los objetivos a través de las transferencias
estadisticas entre Estados miembros y el
desarrollo de proyectos conjuntos tanto entre
estos como con terceros paises.

En linea con la necesidad de facilitar el
comercio energético transfronterizo, reflejada
por la Comisidn en el Tercer paquete de me-
didas tanto al proponer la creacién de una
agencia de cooperacion de los reguladores
nacionales de energfa, como al fomentar la
colaboracion transfronteriza y las inversiones
medianteunanuevaredeuropeadeoperadores
de redes de transmision, la Comision Europea
ha abierto un proceso de consulta publica
sobre el Libro Verde “Hacia una red europea de
energia segura sostenible y competitiva’, en la
que hemos participado trasladando nuestra
posicion sectorial acerca de:

- Prioridades futuras de la red de infraestruc-
turas espafola y europea, en particular para
las interconexiones internacionales.

- Cuestiones reglamentarias, administrativas,
de planificacién y financiacion.

« Innovacion y nuevas tecnologias.

- Integracién de la nueva red de infraestruc-
turas en el mercado interior, en particular
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en lo relativo a los objetivos de politica
energética de la UE para 2020.

VII1.1.3 Directiva y desarrollo
socioeconomico en la UE

La Directiva descansa en los principios
que tradicionalmente sustentan el apoyo a
las energfas renovables. Es decir, mitigacion
del cambio climatico, seguridad de
abastecimiento y cohesién
obstante, hemos de destacar que conrespecto

social. No

a la Directiva 2001/77, ahora se incorpora
un nuevo vector de apoyo a las energias
renovables que se encuentra en el fomento
del desarrollo tecnoldgico y la innovacion
y las oportunidades de empleo y desarrollo
regional especialmente en zonas rurales vy
aisladas.

La Directiva reconoce las oportunidades
de generar crecimiento econdémico que
ofrece la produccion de energia renovable
al depender con frecuencia de las pequenas
y medianas empresas locales y regionales,
empresas que generan en los Estados
miembros y en sus regiones importantes

oportunidades de crecimiento y empleo.

Por estas razones, la Directiva sefala que
la Comisién y los Estados miembros deben
apoyar las medidas nacionales y regionales en
materia de desarrollo, fomentar el intercambio
de buenas practicas en la producciéon de
energia renovable, entre las iniciativas de
desarrollo locales y regionales y promover el
uso de fondos estructurales.

Asi, el reciente informe The impact of
renewable energy policy on economic growth
and employment in the European Union,
efectuado a peticion de la Direccion General de
Energfa y Transporte de la Comision Europea,
es un estudio en detalle que evalta los efectos
econdmicos que se generan por apoyar a las
renovables, fijandose no sélo en los empleos
directos que genera el sector, sino teniendo
también en cuenta su impacto sobre todos los
sectores de la economia.

El estudio revela que las politicas que
apoyan a las fuentes de energia renovables han
dado un empujon significativo a la economiay
al nimero de empleos en la Unién Europea.

Asi, el valor afadido bruto total generado
por la industria de renovables alcanzé 58.000
millones de euros en 2005, lo que supone
el 0,58% del Producto Interior Bruto (PIB)
de la Unién Europea. Entonces, el sector de
las renovables empleaba alrededor de 14
millones de personas, es decir un 0,65% de
la mano de obra total de la Unién Europea.
Aproximadamente el 55%
anadido y del empleo procedfan directamente
del sector de las renovables y el 45% de otros
sectores, por la compra de bienes, mercancias
y servicios.

de ese valor

Asimismo, el informe apunta que si a
esta realidad se le anade una mejora en la
actual politica de apoyo a las renovables
(de modo que el objetivo del 20% en el
consumo de energfa final en 2020 pueda
ser alcanzado), se proporcionard un efecto
neto de aproximadamente 410.000 empleos
adicionales y un aporte adicional al Producto
Interior Bruto del 0,24%.

Elestudio pone derelieve que este sector se
ha convertido en uno de los méas importantes
en términos de empleo y valor afiadido.

Eltexto de la
Directiva
finalmente
adoptado el 17 de
diciembre

de 2008, refuerza
la necesidad de los
sistemas de

apoyo y preserva
las competencias
de los Estados en
la definicion de
estos mecanismos
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La nueva Directiva
incorpora un nuevo
vector de apoyo a
las energias
renovables que se
encuentra en el
fomento del
desarrollo
tecnoldgico y la
innovacion y las
oportunidades de
empleo y
desarrollo regional

VIil.2 Energias renovables
en el contexto regulatorio
nacional

La Asociacion comenzo a trabajar en
2008 sobre una propuesta de contenidos
y estructura para una Ley de Energias
Renovables a partir de hacerse publica la
iniciativa politica en este sentido. Hemos
valorado dicha iniciativa como una clara
oportunidad de alcanzar una regulacién
especifica, unificada y sistematizada de
las energias renovables y por lo tanto una
oportunidad para incrementar la seguridad
juridica en nuestras actividades y de este
modo contribuir a la consolidacion del

crecimiento sectorial.

En efecto, la necesidad de esta norma con
rango legal estriba, en primerlugar, en asegurar
el cumplimiento de los nuevos objetivos de
consumo de Energias Renovables, lo que
requiere, por un lado, reforzar los sistemas de
apoyo que se aplicaran a los diferentes vectores
energéticos que contribuirdn al cumplimiento
de los fines de la Ley, en particular los basados
en el apoyo directo a los precios, vy, por otro,
ordenar las actividades y procedimientos
tendentes al desarrollo de los proyectos con la
finalidad de superar barreras administrativas.

Hemos considerado que una lLey de
energfas renovables que responda a las
del podria
perfeccionary desarrollar la dispersa legislacion
en vigor, ademds de transponer las previsiones
de la nueva Directiva con arreglo al siguiente

necesidades sector, integrar,

esqguema:

Esquema VIIL.01. Propuesta de contenido y estructuras de la Ley de Energias Renovables

PROPUESTA DE CONTENIDOS Y ESTRUCTURA DE LA LEY |

e Objetivos de la Ley

DISPOSICIONES GENERALES

o Ambito de aplicacién

e Uso de Fuentes EERR; principios

o Definiciones

Planificaciéon EERR '

Fomento - Sistemas de Apoyo .

|
Ordenacion de Actividades
(sectores afectados) I

T T 1
[ Transporte [§ Edificacion [{ Industria [

Investigacion y
Desarrollo

Al. Infraestructuras
de Red para EERR

Produccion EFER I

- Apoyo directo a los precios I |
l —~ Competencias administrativas '

| Apoyo a lainversion -
Investigacion

. L Disciplina urbanistica ]
- Procedimientos de autorizacion ——————————
Educacion ambiental

- Beneficios fiscales

________________ T | Régimen retributivo l o
- | Cuotas obligatorias J Prioridad )
L — Acceso y conexion a Red Limitaciones
Asignacion '

| Expropiacion forzosa y
servidumbres l

[~ Venta y contratacion EFER I

[~ Procedimientos de liquidacion l

~ Resolucion de conflictos l

~ Régimen disciplinario I
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VIII.2.1 Propuesta basica de contenidos
para una Ley de Energias Renovables:

A.- Principios y fines

La sociedad espafiola estd interesada en
que se produzca una evolucion del patréon
tradicional de consumo energético basado
en la combustion de
de origen fosil, hacia un modelo menos

recursos naturales

degradable y menos dependiente de esas
fuentes energéticas que no se localizan o son
exiguas en el territorio nacional y requieren
de procesos de extraccion, transformacion,
almacenamiento y transporte.

Para alcanzar el objetivo en 2020, se estima
que al menos el 40% de la producciéon de
electricidad provenga de fuentes de origen
renovable. Por ello, la Ley debe garantizar,
mediante los medios necesarios, la contribu-
cion efectiva de la produccién de electricidad
de origen renovable al cumplimiento de dicho
objetivo sin perjuicio de las medidas que
pudieran afectar a otros vectores energéticos
encaminados a la consecucion de ese mismo
objetivo general.

Ademads, no se alcanzaré el cumplimiento
de los objetivos si desde los poderes publicos
no se sigue fomentando la inversion
sostenida en el tiempo, que garantice la
materializacién de los proyectos de estas
instalaciones productoras, como una opcion
preferente a otras opciones de inversion en
tecnologias de produccion de electricidad, lo
que debe asumirse como uno de los principios

generales informadores de la Ley.

B.- Marcos de apoyo

La Ley deberfa concentrar en uno de sus
capitulos una regulaciéon pormenorizada de
los marcos de apoyo, teniendo en cuenta que
constituyen la herramienta fundamental en
el fomento de la producciéon de electricidad
renovable. Asi, deberfa clasificar y definir los
mecanismos o instrumentos susceptibles de
integrar esos marcos de apoyo a las energfas
renovables, distinguiendo entre:

La Ley de Energias
Renovables deberia
recoger
una regulacion
pormenorizada de
los marcos de
apoyo, teniendo en
cuenta que
constituyen la
herramienta
fundamental en
el fomento de la
produccion de
electricidad
renovable

- Sistemas de apoyo a la inversion, en los que
pueden integrarse las subvenciones directas
a capital, los subsidios, los préstamos
con interés preferencial y los incentivos,
bonificaciones y exenciones fiscales vy, en
general, las medidas de estimulo ordinarias
o extraordinarias necesarias para dinamizar
la inversion.

- Sistemas de apoyo a la operacién, que
definan el mecanismo de apoyo a los precios
de la electricidad (primas y tarifas reguladas
en la venta de electricidad como fuente de
financiacién) y que especifiquen su finali-
dad acorde a las previsiones establecidas
anteriormente.

Ademads, deberfa definir las caracteristicas
de los marcos de apoyo trascendiendo a su
definicion conobjetode evitarlareferenciaalos
llamados conceptos juridicos indeterminados,
de dudosa interpretacion vy diffcil aplicacion
efectiva.

Asimismo, deberfa incorporar mecanismos
de controly seguimiento paramedirelgradode
eficacia y de eficiencia de los marcos de apoyo
a través de un procedimiento de seguimiento
periddico y participativo del cumplimiento
de los objetivos previstos para cada una de
las tecnologias, en el que las instituciones
(IDAE-CNE) y los agentes, puedan conocer las
desviaciones que cada tecnologfa presente
en términos de potencia instalada y de coste
previsto en la planificacion, con respecto a la
prevision de instalacion.

Desde AEE se estima conveniente
regular mecanismos de informacién a los
consumidores, para hacer posible una

comprension transparente y sencilla por parte
de la sociedad del esfuerzo que representa el
marco de apoyoa la produccion de electricidad
de origen renovable. La facturacion eléctrica
debe expresar tanto la finalidad del sistema
de apoyo como, especialmente, el coste que
representa desglosado por unidad de KWh 'y
por tecnologfa, enumerando las proporciones
de energia cubiertas en dicha facturacion por
cada una de las tecnologias renovables.
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La importancia de
a planificacion de
las energias
renovables como
técnica que
contribuye
eficazmente al
desarrollo de

las mismas, es
indiscutible

C.- Fiscalidad de las energias renovables

Paraunamejor sistematizaciondelavigente
regulacién, la Ley constituye una excelente
oportunidad de refundir las disposiciones
de naturaleza tributaria, dirigidas al fomento
de las renovables en la Ley del Impuesto de
Sociedades, que afectan a las inversiones en
instalaciones de produccién de electricidad de
origen renovable.

Desde AEE se considera que el tratamiento
fiscal de las inversiones en instalaciones de
produccion de electricidad de origen renova-
ble no debe equipararse al de las instalaciones
en régimen ordinario, en particular en aquellos
tributos dirigidos a gravar directamente
el patrimonio que representan dichas
instalaciones.

Esta diferenciacion resulta particularmente
necesaria en el ambito de la tributacion local,
donde los Impuestos sobre Bienes Inmuebles,
Instalaciones, Construcciones y Obras y de
Actividades Economicas, lastran gravosamente
dichas inversiones.

La finalidad de un tratamiento tributario
diferenciado a aplicar a las citadas instalacio-
nes, es la de fomentar la inversion en las de
renovables frente a las del régimen ordinario,
discriminacion representa
mantener el mismo régimen tributario que las
ultimas y restablecer el equilibrio econémico
subyacentederivadodelosvigentessistemasde
apoyo a las instalaciones en funcionamiento.

evitar la que

D.- Planificacion

La importancia de la planificaciéon de
las energfas renovables como técnica que
contribuye eficazmente al desarrollo de las
mismas, esindiscutible.De hecho,la Asociacién
considera que el plan de energias renovables
es un Plan de Fomento de las mismas. Asi lo
define la Ley cuando dispone que el Gobierno
modificara el Plan de Fomento de las Energias
Renovables para adecuarlo a los objetivos de la
UE, lo que caracteriza su causa y esencia, razon
por la que la nueva Ley deberfa mantener esta
misma definicion y vocacion con objeto de no
desnaturalizar su verdadera finalidad.

Asf, desde AEE se considera que la Ley
deberfa identificar con suficiente grado de
determinacion el Plan de
Fomento de las Energias Renovables. En este
sentido la Asociacién propone que contenga:

contenido del

- El procedimiento para la elaboracion del
Plan, las fases en su tramitacion (antepro-
yecto y proyecto) y el plazo para su
aprobacion, todo con la prevision de la
creaciéon de una comision mixta entre AGE-
CCAAyagenteseconémicosqueintervengan
decisivamente en su elaboracion.

- La determinacién de los objetivos,
especificando la asignacién concreta de los
mismos por tecnologfas con base a criterios
de eficiencia econémica y energética, y de
capacidad industrial contrastada.

- Que la necesidad de los objetivos se
establezcan por periodos
intermedios para cada una de las tecnolo-
gfas de produccion de electricidad de origen
renovable, de modo que pueda efectuarse
un control y seguimiento periddico del
grado de cumplimiento de los mismos,
y particularmente de las necesidades de
conexion a la red eléctrica.

igualmente

- Las medidas financieras: el PFER debe
especificar el desglosado  por
tecnologia y las medidas de financiacion
propuestas para su cumplimiento.

coste

- Las medidas técnicas: la Ley debe
disponer que uno de los fines del Plan
sea la identificacion y definicion de las
infraestructuras eléctricas de red que seran

necesarias para el cumplimiento del mismo.

- Las infraestructuras eléctricas de la red de
transporte y demas instalaciones necesarias,
cuando formen parte del Plan de Fomento
de Energias Renovables aprobado por el
Gobierno segun las previsiones anteriores,
incluyendo las que pudieran afectar a las
interconexiones transfronterizas,
la consideracién de actos de excepcional
interés publico a los efectos de lo previsto
en la Disposicion adicional décima del Real

tendran
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Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio,
por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley del Suelo.

- La ley deberfa contemplar la participaciéon
de las CCAA en la elaboracion del Plan
de Fomento de las Energias Renovables,
atendiendo especialmente a la necesidad
de integrar en el mismo la planificacion
espacial, territorial o urbanistica, y los
planes de desarrollo industrial regionales,
de forma que dicha planificacion permita
una delimitaciéon transparente y objetiva

de los usos y actividades a desarrollar y

sea coherente con la necesidad de dar

cumplimiento al PFER.

E.- Acceso y conexion a las redes
eléctricas

La regulacién de los derechos de acceso
y conexion a la red, se encuentra en la
actualidad dispersa en distintas disposiciones
de ambito legal y reglamentario y han
sufrido importantes modificaciones que han
limitado y restringido considerablemente
estos derechos con relacién a los términos
en los que se proclamaron en la Ley 54/1997.
La Ley de Energias Renovables constituye
una oportunidad Unica para refundir las
disposiciones con rango legal que regulan la
materia.

Cabe aconsejar que la Ley prevea que,
excepcionalmente, pueda denegarse el punto
de conexion cuando la pretendida exceda de
las previsiones establecidas en los objetivos
temporales acordados en el PFER para cada
tecnologia y no se disponga de capacidad en
las instalaciones de transporte y distribucion.
Asimismo, cabe volver a aconsejar que la Ley
exija que las instalaciones afectadas dispongan
de un punto de conexion a lared en la siguiente
revision del PFER que proceda. En ningun
caso podra denegarse el punto de conexion
si la potencia prevista para alguna de las
tecnologias no ha sido alcanzada en el periodo
inmediatamente anterior y dicha capacidad no
hubiese sido asignada a instalaciones de alguna
otra tecnologfa en el dmbito del PFER.

El Plan de Fomento
de las Energias
Renovables
debe integrar
a planificacion
espacial,
territorial y
urbanistica
y los planes
de desarrollo
industrial
regionales

La
conocimiento puntualyplenodelaevolucién
de cargas del sistema eléctrico a los efectos
del computo de la potencia de conexion
asignada en el dmbito del PFER, a quien el
OS. deberia facilitar la siguiente informacion:
indicar las medidas correctoras a adoptar
cuando establezca limites a la capacidad de
conexion; indicar el plazo de duracion de las
limitaciones zonales o territoriales e indicar
los refuerzos y mejoras introducidas para la
reduccion o eliminacion de las mismas.

mixta deberia  tener

comision

Por otro lado, en relacion al derecho
de acceso, la prioridad de la produccion
de electricidad de origen renovable queda
condicionada en la Ley a la garantia de
suministro. A estos efectos cabe sefalar que
las limitaciones de acceso de la produccién
de electricidad de origen renovable al
sistema eléctrico, constituyen, mas allad de una
indeseableanormalidad, unamanifestaciondel
desarrollo insuficiente de las infraestructuras
eléctricas, que origina graves ineficiencias
econdmicas que no deberian trasladarse a los
productores.

Por lo tanto, tiene especial interés que
la Ley disponga que el O.S. deba establecer
medidas concretas encaminadas a eliminar
dichas limitaciones, lo que podria contribuir
eficazmente a afianzar la seguridad juridica que
precisan las inversiones en las instalaciones de
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produccion a las que se aplica la normativa
propuesta, teniendo presente, que se dirige a
hacer posible el cumplimiento de los objetivos
de la planificacion.

F.- Competencias administrativas y
procedimientos de autorizacion

l.- Competencias administrativas:

La Ley deberfa refundir las competencias
administrativas asignadas indistintamente a
la AGEy a las CCAA en la LSE en relacion con
instalaciones de produccién de electricidad de
origen renovable.

La Ley deberfa asignar a la AGE las
competencias para autorizar instalaciones
de producciéon de electricidad de origen
renovable con arreglo al
reglamentariamente previsto,
instalaciones se localicen en CCAA que no
hayan establecido un proceso de autorizacion
de instalaciones de produccion de electricidad
en este sentido.

procedimiento
cuando las

La Ley deberia asignar a la CNE las
competencias para
conflictos de conexién y acceso a las redes
de transporte y distribucién, y para impartir
instrucciones a los gestores de las redes de
transporte y de distribucion relativas a la
asignacion de la capacidad de conexién sobre

exclusivas resolver

las mismas.
.- Procedimientos de autorizacién:

La propuesta de la Asociacidon contiene
numerosas mejoras en la regulacion de los

k
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La Asociacion

Empresarial Edlica

cree que la
futura Ley ofrece
una buena
oportunidad para
avanzar
en la eliminacion
de barreras
administrativas

procedimientos de autorizacion y ve en la
futuraLey una buenaoportunidad paraavanzar
en la eliminacion de barreras administrativas.

VIil.3 Otros procedimientos__

realizado, ademas,
alegaciones en los procesos de consulta de
diferentes disposiciones. Algunas de ellas son
las siguientes:

La Asociacion ha

El 28 de julio de 2008 envi6 a la CNE sus
observaciones sobre la “Propuesta de Real
Decreto, de retribucién de la actividad de
produccion de energia eléctrica mediante
tecnologia solar fotovoltaica para instalaciones
posteriores a la fecha limite de mantenimiento
de la retribuciéon del Real Decreto 661/2007, de
25 de mayo, para dicha tecnologia”.

El 15 de septiembre de 2008 envid a la
CNE sus alegaciones sobre el “Borrador de Real
Decreto de acceso y conexién del Régimen
Especial a la red eléctrica”

El 7 de noviembre de 2008 envié a la CNE
sus consideraciones sobre la “Propuesta de
modificacién del procedimiento de operacion
12.1 -solicitudes de acceso para la conexiéon de
nuevas instalaciones a la red de transporte-".

El 25 de noviembre de 2008 envi6 a la
CNE sus observaciones sobre la “Propuesta de
Real Decreto por el que se regula la puesta en
marcha del suministro de ultimo recurso en
el sector de la energia eléctrica”









Capitulo IX. La integracion en red -

Capitulo IX
La integracion en red

Uno de los principales retos de la energia edlica es la integracion en red. En este sentido
podemos afirmar que se han dado grandes pasos gracias a la coordinaciéon entre el Operador
del Sistema Eléctrico Espanol (REE) y el sector, a través de la Asociacion Empresarial Edlica.
La adaptacion de los aerogeneradores y los parques edlicos a los huecos de tension es quizas el
aspecto que estd suponiendo un mayor esfuerzo.

IX.1 Importancia de evaluar el acceso efectivo de la
generacion edlica a la red

Estudios de penetracion

En 2008 se ha puesto de manifiesto que uno de los temas mds importantes es el de la
conexion efectiva a la red de la electricidad generada por los parques edlicos. El crecimiento de
éstos se ve afectado por las limitaciones de la red y por factores puntuales ligados a la operacion
del sistema, como las rampas de variacién no previstas en la generacién edlica o situaciones de
potencial riesgo para la estabilidad del sistema.

Para evaluar la generacion edlica realmente evacuable, REE ha realizado un primer estudio
sobre la capacidad técnica de la red y ha concluido que los 41.000 MW previstos por las
Comunidades Autdnomas (ver Tabla IX.01) son asimilables por el sistema.

A esta potencia habria que anadir la correspondiente a la instalaciéon de parques eélicos
marinos que, de acuerdo con las estimaciones de la Asociacién Empresarial Edlica, supondrian
entorno a unos 5.000 MW adicionales.
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Tahla IX.01. Planes de las Comunidades Autonomas

Potencia
sujetaa

Potencia
M EIEGEES

Planes
Regionales

Limites estudios f|Puesta en servicio
+ autorizada

CCAA

01/01/2009 concurso zonales (MW)
(Mw) (Mw) (Mw) CCAA (MW) (1)

Andalucia 1795 500 3754 3487 6.284

Aragon () 1.749 2400 1.951 4.000

Asturias 304 918 819 1.100

Baleares (2) 4 50 210 210

Canarias 134 440 344 440 1.025

Cantabria 18 1.600 400 32 300

Castillay Le6n 3334 4375 6488 6625

Castilla-La Mancha 3416 3.990 3.324 4.100

Catalufia 420 1460 1.248 3500

Extremadura (2) 0 470 225 501 400

Galicia 3.145 2325 3438 2950 6500

. Madrid @ 0 50 0 200

REE considera que e . — i 850

los 41.000 MW Navarra (2 959 1.400 922 1.536

previstos por [as  jaria 447 500 448 665

CCAAson  c valenciana o 710 250 1,600 2.300 3.500

asimilables por  [PaisVasco 153 256 250 145 624
el sistema | 5841 N 25692 | [ 41.419

(1) Potencia edlica instalada prevista por las CCAA. Cada Comunidad tiene un objetivo temporal distinto.
(2) Al no disponer de estudios zonales, se aplica el criterio PER.

Fuente: AEE, Estudios zonales, Planes regionales

e -

Un apartado importante sobre el que el Grafico IX.01. Causas de los recortes (04/2008)
sector estd trabajando activamente, es el de 25

los potenciales recortes sobre la potencia
instalada por razones de seguridad de lared. La
experiencia a lo largo del aflo 2008 ha puesto
de manifiesto que los recortes principales se
han debido a la insuficiente infraestructura
eléctrica, més que a problemas de estabilidad
de red o de descenso de la demanda.

N
o

[

Numero de veces
o

Jom . W

Incapacidad Hueco de Trafo Boimente Red de Red de
integracion Tension Transporte Distribucion
en el Sistema Motivo Fuente: REE
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Por otro lado, nos encontramos con un Mapa IX.01. Concentracion de energia edlica y solar (prevision a 2020)
aspecto novedoso como el de los posibles
conflictos con otras formas de generacién
renovable, especialmente con la energia solar
fotovoltaica y la térmica de alta temperatura.

Con el objetivo de conocer mejor la
evolucion del acceso a la red y la sensibilidad
de los diferentes nudos, AEE encargd a
Deloitte, en diciembre de 2008 el Estudio de
penetracion edlica, en el que se analiza el nivel
de penetracion, actual y a futuro, de la energia
edlica en el Sistema Eléctrico Espanol.

Los objetivos del proyecto, que actual-
mente se encuentra en fase desarrollo, son
estudiar, segun los diferentes escenarios, la
capacidad de penetracion edlica en nudos
de la red de transporte de las diferentes zonas
del Sistema Eléctrico Espanol Peninsular para
diferentes horizontes temporales (2011,2016y

2020) y evaluar el potencial para incrementar REFERENCIA: Planes de las CCAA
este tipo de generacion.

Fuente: REE

O Edlica total instalada ~ 41.000 MW
El estudio se estructura de acuerdo al

siguiente esquema: B Solartotal instalada ~ 4500 MW
» Completar el actual modelo del Mapa IX.02. Zonificacion del Sistema Eléctrico Peninsular
Sistema Eléctrico Espainol, de acuerdo
a la informacion disponible en cuanto
a generacion convencional y Régimen
Especial y demanda e infraestructura de red
para los diferentes horizontes temporales.

- Analizar el potencial de penetracién
edlica en los diferentes nudos del Sistema
Eléctrico Espafol, sin que ello ponga en
riesgo la seguridad de la red. En el estudio
se consideraran las situaciones de carga
puntay valle.

- Modelary simular la aportacién edlica a la
cobertura de la demanda.

-+ Analizar el impacto de la energia edlica
en la seguridad del conjunto del Sistema
Eléctrico para identificar, de acuerdo
con diferentes niveles de demanda,
situaciones en las que deberia recortarse la
produccion.

Fuente: REE
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El estudio de
Deloitte se inicia,
para cada nivel de
demanda,
considerando una
produccion edlica
del 407 en todos
y cada uno de los
centros de
produccion en
servicio en 2011

\
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IX.1.1 Estudio para el afio 2011

La estimacion de la demanda nodal en
2011 se ha realizado a partir de la carga
nodal del ano 2008, de las estimaciones de
evolucién de la demanda en las diferentes
Comunidades Auténomas recogidas en el Plan
de Infraestructuras para 2011 y del desarrollo
previsto de la red para dicho horizonte
temporal.

IX.1.2 Metodologia de calculo

El estudio se inicia, para cada nivel de
demanda, considerando una producciéon
edlica del 40% en todos y cada uno de los
centros de produccion en servicio en 2011,

En el caso de que el escenario resultante
sea aceptable y cumpla con los criterios de
seguridad se incrementa la produccion edlica
en un 10% y se repite el analisis.

Estos incrementos se mantienen hasta
que se detecta una situacién en la que no se
pueden cumplir los criterios de seguridad.

Para compensar el aumento de la
generacion edlica se reduce la generaciéon en
los ciclos combinados.

IX.1.3 Escenarios de generacion y demanda

Demanda establecida globalmente de
22998 MW + 3.188 MW de demanda de
unidades de generacion de bombeo con
una utilizacion del 40%, 50%, 60%, 70% de
la potencia edlica instalada, considerando
que ésta no participa en el control de
tension.

Demanda establecida globalmente de
30.823 MW + 3.188 MW de demanda de
unidades de generacion de bombeo con
una utilizacion del 90% de la potencia
edlica instalada, considerando los dos
Casos que ésta participa y que no participa
en el control de tension.

Demanda establecida globalmente de
30.823 MW + 3.188 MW de demanda de

Tabla IX.02. Estructura de generacion a principios

del afio 2011

____
Instalada (MW)

Eélica 20515
Nuclear | 7070 |
Carbén T 10.694 _|
Hidraulica ‘ 7809 |
Bombeo ’ 3.188
41.960 |

Ciclo combinado ’

Fuente: Deloite

unidades de generacion de bombeo con
una utilizacion del 100% de la potencia
edlica instalada, considerando que ésta no
participa en el control de tension.

Demanda establecida globalmente de
41.214 MW con una utilizacién del 100% de
la potencia edlica instalada, considerando
que ésta no participa en el control de
tension.

IX.1.4 Calculo maximo de la capacidad de
penetracion de energia eolica en el sistema

Se construye un modelo en el que, de forma
horaria, se compara el nivel de demanda con el
perfil edlico del sistemay el factor de utilizacion
maximo calculado para dicha carga.

Se compara el perfil edlico previsto con
la méxima energfa edlica permitida por el
sistema en cada hora, de acuerdo con el nivel
de demanda (aplicacién de la Tabla 1X.02).
En caso de que el perfil de generacién edlica
previsto sea mayor al admisible en cada hora,
se aplicaran recortes limitando la produccion
conforme al factor de utilizacion.

De acuerdo con los primeros resultados

obtenidos, los 41.000 MW no suponen
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limitaciones para la red, pues no provocan
situaciones de
que superen los limites previstos por la
reglamentacion vigente.

tension en los nudos

El estudio se prolongard a lo largo del
ano 2009, para determinar, de acuerdo con
los escenarios anticipados, la prevision de
crecimiento de la energfa, los planes de
desarrollo de las infraestructuras y la electri-
cidad de origen edlico que puede destinarse a
la cobertura efectiva de la demanda.

En cualquier caso, la incorporacion de
nuevos bombeos, el reforzamiento de las
interconexiones con los sistemas eléctricos
vecinos v la utilizacion de cargas gestionables,
como los que se
mencionan en el capitulo relativo a tecno-
logfas, son aspectos de interés creciente y por
lo tanto, tenidos en cuenta en la realizacion de

vehiculos  eléctricos

los estudios.

IX.2 El Procedimiento de
Verificacion, Validacion y
Certificacion (PVVC) del P.0.
12.3 y la situacion actual de
certificacion de parques —

El Real Decreto 661/2007 establece que los
parques nuevos, entendiendo como tales los
que se inscriban en el Registro de Instalaciones
de Produccion en Régimen Especial (RIPRE)
de forma definitiva después del 01/01/2008,
que no estén adecuados para cumplir con
el Procedimiento de Operacion (PO.) 12.3 no
pueden cobrar la prima por Régimen Especial.

Los parques con RIPRE anterior a esa fecha
deberdn adaptarse antes del 01/01/2010,
siempre y cuando no hayan sido excluidos
de esta obligacion, para lo cual deben
informar antes del 01/01/2009 al Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio, quien emitird
el correspondiente informe de aceptacion o
rechazo del incumplimiento, previa consulta a

REE. Los parques adecuados podran cobrar el
completo correspondiente durante un periodo
maximo de cinco afos.

Entodos los casos, la no adecuacion impide
el cobro de la prima de Régimen Especial,
aunque los parques pueden conectarse y
acceder alared.

En 2006 se elabord y aprobd el
procedimiento para verificar el cumplimiento
de los aerogeneradores, validar modelos
de aerogeneradores y parques vy, en Ultima
instancia, certificar el cumplimiento del antes
mencionado Procedimiento de Verificacion,
Validacion y Certificacion (PVVC) del PO. 12.3.

La elaboracion del PVVC la llevd a cabo
un Grupo de Trabajo especifico, en el que
participaron tanto propietarios de parques,
fabricantes de aerogeneradores y FACTS como
laboratorios y entidades de certificacion, con
la participacion activa de REE. Tanto la CNE
como el MITyC fueron invitados e informados
puntualmente del avance de los trabajos.

Este Grupo de Trabajo se configuro
posteriormente como el Comité Técnico de
Verificacion previsto por el PVVC, que mediante
reuniones periédicas, se ocupd del seguimiento
del cumplimiento del Procedimiento.

ELRD 661/2007
establece que los
pargues

nuevos que no
estén adecuados
para cumplir con el
P.0.12.3 no pueden
cobrar la prima

por Régimen
Especial

)
(u\
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IX.2.1 Situacion actual del proceso de certificacion y adecuacion para cumplir con los
requisitos previstos en el P0. 12.3.
A continuacion, en el siguiente grafico, se presenta una sintesis de la situacién actual en cuanto

a la certificacién de los parques edlicos, tanto nuevos como aquellos que tenian inscripcion
definitiva en el RIPRE anterior al 31/12/2008.

Grafico IX.02. Situacion en mayo de 2009 con 16.740 MW instalados.
(Datos de potencia instalada, de AEE a 31/12/2008)

I PARQUES SIN CERTIFICAR
I PARQUES SIN CERTIFICAR (DFIG 13)
I PARQUES SIN CERTIFICAR (SINCRONO)
M| PARQUES SIN CERTIFICAR (OTROS)
M| PARQUES CERTIFICADOS

PARQUES
CERTIFICADOS,
10.279 MW,
62%

IX.2.2 Parques certificados

De acuerdo con lo indicado por el
Procedimiento de Verificacion, Validacion vy
Certificacion (PVVC) existen dos posibles vias
para la certificacion de los parques:

- Proceso particular (también referido como
procedimiento particular) en el que se
comprueba el cumplimiento por parte del
aerogenerador del PO. 12.3 y por extension
del propio parque.

- Proceso general (también conocido como
procedimiento general), en el que se
incorpora un sistema de compensacion
dindmico o FACTS (Flexible ACTransmission
Systems) y que requiere la simulacion del
parque en su conjunto, una vez realizados
los ensayos en la maquina.

- Laincorporacion del FACTS en la maquina,
permite la aplicaciéon del proceso/
procedimiento particular, siendo criterio
de la entidad certificadora aceptar los
informes acreditados correspondientes.

En mayo de 2009, del total de los 365
parques certificados (10.279 MW), 353 o

PARQUES SIN CERTIFICAR
(JAULA DE ARDILLA),

3.025 MW,

18%

PARQUES SIN CERTIFICAR
(DFIG 19),

\ 1.972MW,

11%

ARQUES SIN CERTIFICAR
(SINCRONO),
243 MW,
1%

PARQUES SIN CERTIFICAR
(DFIG 29,
1.221 MW,
8%

Fuente: Deloite
fueron por el procedimiento particular (10.003
MW), tres de los cuales con sistema FACTS
(80 MW). Un parque ha utilizado el FACTS
conectado en serie al generador, que de esta
forma queda aislado de la perturbacion, y los
otros dos, en paralelo al generador eléctrico
de la maquina. Los restantes doce parques
certificados lo han sido por el procedimiento
general, con solucién FACTS en serie (276 MW).

Todos los parques certificados con solucién
FACTS, han sido a nivel de aerogenerador.

IX.2.3 Modelos simplificados de
aerogeneradores

Dentro del Comité Técnico de Verificacion
se ha creado un Grupo de Trabajo especifico
para definir modelos simplificados, tanto
para generadores de jaula de ardilla como
fin de
conseguir la validacion del modelo de acuerdo

doblemente alimentados, con el
con lo previsto en el procedimiento general
evitando, si es posible, el ensayo en campo.

Los pardmetros de los modelos han sido
incluidos en la nueva version del Proceso de de
Verificacion, Validacion y Certificacion (PVVC-5).
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Capitulo X

Explotacion de parques edlicos

Intercambio de informacion y busqueda de soluciones

Dentro de las actividades de la Asociacién Empresarial Edlica cabe destacar la creacion,
en febrero de 2008, del Grupo de Trabajo de Explotacion de Parques Eodlicos. Este Grupo
nacié con un objetivo inicial muy definido: intercambiar informacion y buscar soluciones a los
aspectos ligados a la operacion y mantenimiento de los parques edlicos, incluyendo temas como
los procedimientos mas adecuados para optimizar los costes de explotacion, nuevos planes de
mantenimiento preventivo, evaluacion de los métodos para incrementar la disponibilidad.

Los resultados del primer afio de existencia de este Grupo han sido muy positivos en
cuanto al intercambio de informacion y la busqueda de soluciones a los principales problemas
de operacion y mantenimiento (O&M), pero la complejidad de determinados elementos del
aerogenerador ha implicado la creacion de Subgrupos de Trabajo (SGT) especificos dentro del
mismo, para tratar esos elementos con mas detalle.

Cada uno de estos Subgrupos, que seran coordinados por la AEE, lo conformardn un coor-
dinador y una serie de participantes que deberdn comprometerse a mantener una participa-
cién activa en el mismo. El primer Subgrupo creado ha sido el SGT de Mantenimiento de Palas,
aunque esta previsto que el Grupo de Trabajo de Explotacion presente finalmente la siguiente
estructura:

)
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X.1 Importancia de la
explotacion

SegUn el estudio Andlisis y diagnédstico de
la generacién edlica en Espania, realizado por
Intermoney para AEE, los costes de explota-
cién se pueden situar entorno a los 18 euros
por megavatio/hora (MWh). Estos costes pue-
den suponer, a lo largo de la vida del parque,
el 50% del valor actualizado de la inversion; el
otro 50% estd ligado a la reposicién de gran-
des componentes: palas, multiplicadora y ge-
nerador.

Grafico X.01. Estructura de costes

5%
6% | o&M

\ .J Otros
™ / ._I Seg + canones + Imp. Local
23%

58%

.J Gestion + administracion

Fuente: AEE ._l Mant. eléctrico + viales

X.1.1 El Subgrupo de Trabajo de
Mantenimiento de Palas

Uno de lOS temas Como hemos mencionado anteriormente,
con una el primer Subgrupo que se ha constituido es el

. : de Mantenimiento de Palas, porque uno de
CrECielmgoe:aeI}i:: los temas con una importancia creciente en el

., mantenimiento de los parques edlicos, tanto
la conservacion de desde el punto de vista técnico como de la
las palas gestion empresarial, es la conservacion de las

de IUS palas de los aerogeneradores.

aerogeneradores

La funcion del Subgrupo de Trabajo es
elaborarun documento que, una vezfinalizado,
tendrd como objetivo establecer una serie de
criterios de aplicacién al mantenimiento y
conservacion de las palas, fundamentados en
los principios del Mantenimiento Basado en
la Condicién de los Aerogeneradores (MBCA).
La idea final es la creacion de un documento
general que posteriormente se aplique a todos
los elementos del aerogenerador.

Y
a
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Tras tres reuniones de trabajo, el documen-  Esquema X.01. Mantenimiento preventivo basado en la condicion aplicado a las
to se encuentra ya en su fase final de elabora- palas del aerogenerador
cién. Sus objetivos son los siguientes:

. Creacion de una  periodificaciéon Mantenimiento Preventivo
o - L Basado en la CONDICION (“on condition”)
de la realizacion de la inspeccién

de los componentes principales del
P P P ema de control I

aerogenerador, de acuerdo a hitos
concretos  y/o a plazos inicialmente

prefijados.
- Definicion de responsabilidades de los Evaluacién j
. . Periodica del Sistema :
intervinientes y de los agentes externos. de Mantenimiento checklist
Cada 3 afnos < 12 afos, c/4 (¥)
‘ > 12 anos ¢/2 (¥)

- Planteamiento de unos niveles minimos de ~ siempre que exista
una inspeccion

cualificacion de lasempresas de inspeccion desde tierra -~
o Inspeccién de una
y mantenimiento. SGT PALAS muestra del 20% de
S — los aerogeneradores
. las. t .
- Establecimiento de los modelos de -
informes, que es necesario completar Cada 3 afos siempre que exista
check list una inspeccion desde tierra
por parte de los responsables del Evaluador

mantenimiento.

- Fijar una serie de sugerencias sobre el Plan
de Mantenimiento, dirigidas a lograr la
mayor fluidez, calidad y eficiencia de este.

. Establecer  recomendaciones  sobre
como realizar una evaluacion periédica
del Sistema de Mantenimiento y de la
Condicién del parque, garantizando que
se realizan las inspecciones periédicas
del proyecto necesarias para mantener la
integridad y seguridad del mismo.

Fuente: AEE

La funcion del SGT
es elaborar un
documento que,
una vez
finalizado, tendra
como objetivo
establecer una
serie de criterios
de aplicacion al
mantenimiento y
conservacion de
las palas

k
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La Asociacion
propuso la
elaboracion de una
base de datos con el
nimero, la razon de
falloy los

tiempos de parada,
por componentes,
en aerogeneradores

\
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X.1.2 Aplicacion de la base de datos de
fallos por componentes en
aerogeneradores a las palas

La Asociacion Empresarial Edlica propu-

50, en la creacion del Grupo de Trabajo de Ex-
plotacion de Parques, la elaboracion de una

base de datos con el nimero, la razén de fallo
y los tiempos de parada, por componentes,
en aerogeneradores. Esta base de datos se
aplicard al mantenimiento de palas dentro
de este Subgrupo de Trabajo y se contrastara
con la base de datos de otros organismos in-
ternacionales, similares a AEE.

Imagen X.01. Ejemplo de registro de la base de datos de fallos por componentes

S
ace

Mecanico / hidraulico ~|[Paas del rtor |

Mantenimiento

] Hora inicio (HH:mam: (00:00 ]
= e

Fecha micio (dd
Fecha fin (dd ): (047027200 Hora fin (HHom): | 0000
Tipo de components: Ci Fabricante:

[Volver]

l‘iumomeih:man}."’

Deteccidn: | Preveninvo
Reparacién: | Preventno

dalos: (no se han obtenido resultades)

Notificacion

| C1F:

| Telefono:

Descripcion

X.2 Prevencidn

El sector edlico espafol ha experimenta-
do, en los Ultimos afios, un fuerte crecimiento
y se ha convertido en una importante fuen-
te de generaciéon de empleo, con cerca de
45.000 puestos de trabajo acumulados al fi-
nalizar 2008. La generacion directa de empleo
en cuanto a la operacion y mantenimiento de
los parques, fabricacion, montaje, investiga-
ciony desarrollo se estimaba en el Estudio Ma-
croecondmico de la energia edlica en Espaia
y en cifras de 2007 en méas de 17.700 puestos
de trabajo, mientras que la indirecta, ligada
principalmente al suministro de componen-
tes de equipos eléctricos para los sistemas de
evacuacion y de transporte lo hacfa en mas de
27.000. Cantidad que otros estudios elevan en-
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tre un 10y un 20 por ciento y que en cualquier
caso en 2008 crecio significativamente.

Asimismo cabe senalar, desde el punto
de vista empresarial, que en Espafia -como
hemos visto en el Capitulo - hay mas de
636 empresas vinculadas al sector edlico, de
las cuales el 60% corresponde a pequefas y
medianas empresas y a personal autbnomo.

La AEE agrupa, entre sus asociados, a la
mayor parte de los agentes econémicos del
sector edlico espanol: fabricantes de compo-
nentes y de equipos; empresas dedicadas a
la promocion, explotacion y mantenimiento
de parques edlicos; constructoras; empresas
de servicios, de transporte y distribucion, y de
formacién y prevencion de riesgos laborales.
Las caracteristicas especiales de los trabajos en
este sector (en alturas, en alta tensién, mani-
pulacion de cargas, etc.), asi como su constan-
te crecimiento, estan reguladas de acuerdo al
marco normativo generado como consecuen-
cia de la Ley de Prevencién de Riesgos Labora-
les y de la Ley de Seguridad Industrial.

La Ley 31/1995, de 8 de noviembre, por la
que se regula la Prevencién de Riesgos Labo-
rales (LPRL), establece los principios generales
relativos a la prevencion de los riesgos profe-
sionales para la proteccion de la seguridad y
de la salud, la eliminaciéon o disminucion de los
riesgos derivados del trabajo, la informacion, la
consulta, la participacion equilibrada y la for-
macioén de los trabajadores en materia preven-
tiva, en los términos sefalados en la misma.

La Ley 54/2003, de 12 de diciembre,
de Reforma del Marco Normativo de la
Prevencion de Riesgos Laborales, en su
Exposicion de Motivos, pone de manifiesto
que la norma esté inspirada por los principios
de eficacia, coordinacion y participacion
y estd delimitada por los objetivos de
responsabilidad y  cooperacion

pretenden “poner término a la falta de vision

que

unitaria de la prevencion de riesgos laborales
en nuestro pafs, a actualizar regulaciones ya
desfasadas, a adecuar la legislacién espafola
a la legislacion comunitaria sobre seguridad

y salud en el trabajo y a regular situaciones
nuevas no contempladas con anterioridad”,
y persigue “‘no solo la ordenacion de las
obligaciones y responsabilidades de
actores inmediatamente relacionados con

los

el hecho laboral, sino fomentar una nueva
cultura de la prevencion”.

El Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de
marzo, por el que se aprueba el Texto Refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores 